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PRÉSENTATION 
DU CAHIER 


Le cahier Point de mire mathématique 4, séquence Culture, société et technique (CST), 

est divisé en sept chapitres, chacun correspondant à un champ mathématique. Tout au début 

du cahier, une rubrique Test diagnostique permet de vérifier les connaissances acquises des 
élèves. À la fin du cahier, on trouve une rubrique Banque de problèmes, une rubrique Révision, 
des annexes ainsi qu’un index pratique. 


TEST DIAGNOSTIQUE 


Le Test diagnostique permet de vérifier l’acquisition 
des connaissances en mathématique chez 
les élèves à leur arrivée en 4° secondaire. 
Il comprend huit pages comportant des 
questions à choix multiple et des questions 
à réponse courte. 


CHAPITRES 


Chaque chapitre commence par un Rappel 
de cinq à huit pages qui vise à réactiver 
les connaissances préalables à l’acquisition 
des concepts abordés dans le chapitre. 
On y trouve un encadré théorique suivi 

de quelques exercices et problèmes. 


Chaque chapitre est divisé en trois à cinq 
sections de trois à neuf pages chacune. 
Au début de chaque section, un encadré 
théorique explique les notions à l'étude. 
Le plus souvent possible, des exemples 
illustrent les notions. Lorsque cela est 
pertinent, on présente une démarche 

en lien avec la notion expliquée. 


Des exercices et des problèmes permettent 
ensuite aux élèves de vérifier et de consolider 
leur compréhension des notions fraîchement 
acquises. 


© 2015, Les Éditions GEC inc. * Reproduction interdite 


Puis, une récapitulation en 14, 16 ou 18 pages, 
le Méli-mélo, vient clore le chapitre. 


Les huit, dix ou douze premières 

pages fournissent des exercices 

et des problèmes, tandis que les 

six dernières pages proposent 

deux situations-problèmes (SP) 

et une situation de raisonnement (SR). 


BANQUE DE PROBLÈMES 


Après le dernier chapitre du cahier se trouve 
une rubrique Banque de problèmes de 

32 pages qui présente des problèmes 

en contexte. Ces problèmes portent sur 
l’ensemble des notions couvertes dans 

le cahier et chacun d’entre eux porte 

sur des notions abordées dans plus Re 

d'un chapitre à la fois. Reese er Toni TR 


Bs, 


De plus, les douze derniers numéros permettent 
d'évaluer des composantes des compétences 
disciplinaires 1 (CD 1) et 2 (CD 2). 


RÉVISION 


Après la rubrique Banque de problèmes, une rubrique 
Révision de 20 pages permet aux élèves de faire 
un survol de l’ensemble des notions vues au cours 
de la 4° secondaire pour la séquence CST. 


On y trouve des questions à choix multiple, des 
questions à réponse courte ainsi que des questions 
à développement. 
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ANNEXES 


À la suite de la rubrique Révision sont proposées 
les Annexes, des fiches utiles aux élèves dans 
leur apprentissage des mathématiques. 


INDEX 


Un index simple et facilitant le repérage des différents 
concepts étudiés se trouve à la fin du cahier. 


PICTOGRAMMES 
0 Indique la présence de contenu enrichi ou facultatif et non prescrit par la PDA. 


| sP | Indique la présence d’une situation-problème (SP), qui permet de vérifier 
le développement de la compétence disciplinaire 1 (CD 1). 


[sr | Indique la présence d'une situation de raisonnement (SR), qui permet 
de vérifier le développement de la compétence disciplinaire 2 (CD 2). 


[en 1| Indique qu'un problème permet de vérifier le développement 
de la compétence disciplinaire 1 (CD 1). 


CE Indique qu'un problème permet de vérifier le développement 
de la compétence disciplinaire 2 (CD 2). 
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VII 


NOM GROUPE DATE 


au” 
DIAGNOSTIQUE 


Questions à choix multiple 


EN Parmi les mesures suivantes, laquelle équivaut à 0,000 125 cm? 


a) 1,25cm b) 125 x 10 *cm c) 1,25 x 10*cm d) 1,25 x 10 ‘cm 


[2 | À combien de décimètres cubes correspond un décamètre cube ? 


a) 100 dm° b) 0,01 dm° c) 1000 000 dm°  d) 0,000 000 1 dm° 
| 31] Le rapport des aires de deux solides semblables est 9. Quel est le rapport de leurs volumes ? 
a) 27 b) 18 c) 9 d) 3 


| 41] Lequel des triplets suivants est associé aux mesures des côtés d’un triangle rectangle ? 
a) 3cm,4cmet7 cm. b) 11 cm, 12 cm et 13 cm. 


c) 8 cm, 8 cm et 10 cm. d) 20 cm, 21 cm et 29 cm. 


[5] Le rapport des volumes de deux solides semblables est 216. Quel est le rapport de leurs périmètres ? 
a) 36 b) 6 c) 9 d) 72 


[6 | Le diagramme de quartiles suivant correspond aux résultats des élèves à un examen. 


Résultats des élèves 


LS A A 
0 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 60 85 Résultat 
Ce) 


Laquelle des affirmations suivantes à propos de ce diagramme est assurément vraie ? 
a) Le résultat moyen est de 55. 
b) 50% des résultats sont compris entre 35 et 60. 
c) Le 3° quart comporte moins de résultats. 
d) L'étendue interquartile est 60. 
Parmi les expressions algébriques ci-dessous, laquelle correspond au développement du produit 
de 4x — 3 par 5x + 2? 
a) 20x —-6 b) x -1 c) 20x27 — 7x -6 d) 20x? -6 


E Quel est le plus grand facteur commun des expressions algébriques 18a° et 216a?? 


a) 2a b) 182 c) 62 d) 22 
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| o!| Sachant que x £ IR, déterminez la représentation graphique qui correspond à l'ensemble-solution 
de l’inéquation 4x + 5 < 17. 


8) ie D 
SOA NERO PES Anis) Elie. ce C VONY TS TA EE ET ne 


À 7 ce D 2 ce 
5-4 -3 2 À 0 1 2 3 45 5 4 3 2 1 0 1 2 3 45 


: & À ; à . ; = 3x—2 
ET Parmi les couples ci-dessous, lequel représente la solution du système d'équations 2 
y = 


a) ("2,22) b) (8,7) c) (2,12) d) (8, 5) 


EL Si l’hypoténuse et l’une des cathètes d’un triangle rectangle mesurent respectivement 34 mm 
et 18 mm, quelle est la mesure de la seconde cathète? 


a) 16mm b) 26 mm c) = 28,8 mm d) = 38,5 mm 


(121 Laquelle des égalités suivantes est vraie? 


a) Ÿb -b= D =: o 2-({) d) (b°Ÿ =p® 
5° ele (b°) =b 

131 Parmi les nombres ci-dessous, lequel correspond au nombre 0,000 657 8 écrit en notation 

scientifique ? 

a) 65,78 x 10° b) 6578 x 107 c) 6,578 X 10 d) 6,578 x 10 

: 2 à ë u = 6x +1 
[14 Combien de solutions possède ce système d'équations y” ns 
Ya = 3x +5) 
a) Aucune. b) Une. c) Deux. d) Une infinité. 


15! Quelle est la hauteur d’un cône circulaire droit dont la mesure de l’apothème est de 20 cm 
et celle du diamètre de la base, de 18 cm? 


a) 8,7cm b) = 17,9cm c) = 21,9cm d) = 26,9 cm 


6] Parmi les systèmes d'équations suivants, lequel n'admet comme solution que l’ensemble vide ? 
a) ex 2 b) WE c) Y=4&+7 d) y=3x-9 
y=5x+2 y = -8x + 23 y=-4x+7 y=2x+9 


Parmi les mesures suivantes, laquelle n’est pas une mesure de tendance centrale? 


a) Étendue. b) Médiane. c) Mode. d) Moyenne. 


18) Parmi les énoncés suivants, lequel n’est pas une source de biais ? 
a) Un questionnaire trop long. 
b) Une mauvaise représentation des résultats. 
c) Une utilisation d’un échantillon non représentatif. 


d) Une mauvaise attitude du sondeur. 
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ol Concernant la fonction représentée ci-contre, 
lequel des énoncés ci-dessous est vrai? 


a) Le minimum est -3. 


b) L'ordonnée à l’origine est 0. 


c) Le maximum est 4. 


d) La fonction est positive sur l'intervalle [O, +. ! 


20] Quelle est la capacité d’un contenant dont le volume est de 841 cm°? 


a) 341ml b) 341 cl c) 34,1 dl d) 0,0341 L 
[211 Parmi les graphiques ci-dessous, lequel correspond à la réciproque de la fonction suivante ? 
JA 
ê al 
é 
ê 
> 
F Ho x 
$ 
a) YÀ b) YÀ 
ñ #i 
Il 
: PET DEC 
; 
? 
LG A 0-86 RG 0x 
5 H SE 
L 
ÿ a 
c) YA d) YA 
1 I L 
RNPens :! 
ê 5 
4 
? 
Let 
ee A0 7x : MAP 
4 
ô 
8 
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[22] Parmi les graphiques ci-dessous, lequel ne représente pas une fonction ? 


a) YA b) 
sn 
I rt I I 
Ü PERTE EEE DUBEE 
AAA 
T 4 | CEE 
au Ï rl Î 
Eh 21 1] i 
j L ie n = 
0-6 À He Ho x “5e 468 10 x 
Ÿ NT RTE 
: 4 ! 
.. 6 HE HAE } 
Rs HE 
Ï T 44 Ï I! 14: T I 
d) 
mi] 


HE ki He HER 


Æ Quelle méthode d’échantillonnage est la plus appropriée lorsque la population à l'étude est divisée 


en groupes ? 
a) Échantillonnage  b}) Échantillonnage c) Échantillonnage  d) Échantilonnage 
aléatoire simple par grappes stratifié systématique 


(24) Quelle expression algébrique correspond au quotient de 32m°n$ — 16m°n° + 12m°n° par -4m°n°? 
a) -8mfn* — 16mÿn? + 12m°n° b) -7m'n° 


c) -8m'0n8 + 4m“nt — Smtns d) -8m£n“ + 4m — 3n 


[25] Quelle expression algébrique correspond au développement de (a — b}? 


a) a? — 2ab + b? b) a? + 2ab + b? c) & -b? d) a +b? 
[26] Quelle est la règle de la fonction f représentée ci-contre ? (x) 
a) 9 = 2x +6 eme TETE 
b) fx) = -3x +6 
c) #9) = -6x +3 HT CHENE au 
d) fx) = -6x +2 DD 
| - = 
ol 514 TENTE T8 Cp x 


49 
10 
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Questions à réponse courte 


Pour chacune des fonctions suivantes, indiquez: 


1) le domaine; 2) le codomaine; 3) la valeur initiale; 
4) les zéros; 5) la variation; 6) le signe. 
a) JA b) YA 
ul 19 T 
TH $ 1 
7 ann: 
Î Î TI 
qu Î ENT 
\ 2 / 1 Li 
HRMRIROEREE D EN Eet 
BJ AUS) l D x 1OPAGD 4080 x 
i Ï COTT 
FARCÉEHECHCEEEREE HA 
ÉÉEEEEEEE BTE 
8 Ho 
IC m7) TT TETE 
1) 1) 
2) 2) 
8) 3) 
4 4 
5) 5) 
6) 6) 
28] Déterminez les facteurs de chacune des expressions algébriques suivantes. 
a) 16a‘b° — 4ab° b) 12y°25 — 72y2 + 18y°z 
Æ] Calculez le volume de chacun des solides suivants. 
a) Cône circulaire droit b) Boule c) Prisme régulier 
10cm 4m 


26m 3m 
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[30] Récrivez chaque expression à l’aide d’une puissance de la plus petite base possible. 


gs Re mxaf, | 4 \ 
CET nas Ce) à anal 
= ù * : L =-2x+5 
EI Résolvez graphiquement ce système d'équations 4 Lo = . ‘ 
SEK = 
Yi 
10 
8 
Fi [1 
Il 
+ Le 
246 80 x 
[32] Déterminez une expression algébrique réduite qui représente l'aire totale de chacun 
des solides suivants. 
a) Sphère b) Cylindre circulaire droit €) Pyramide régulière 
(x—1)mm 
(Bx+ 4mm 


(x +5)cm 
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[33] Déterminez la solution de chacun des systèmes d'équations suivants. 


a) y=3x+8 b) y=5x+30 c) y=12x+8 
y=4x-9 y = 2(7x + 6) y = 4(8x +2) 


EZ] Calculez le rapport des volumes des deux solides semblables 
illustrés ci-contre. 


21cm 


50 cm 


Réponse: 


[35] La distribution ci-dessous représente les résultats, en pourcentage, d'un examen de français. 
81 men NG5N N625 Arr N641 ren N6GN Prsn RON ErBe où Dre 68 


a) Représentez cette distribution à l’aide d’un diagramme de quartiles. 


b) Déterminez: 


1) la moyenne de cette distribution; 


2) le mode de cette distribution; 
3) l'étendue de cette distribution. 
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[36] Dans chaque cas, déterminez la mesure manquante. 


a) b) 
ou 15,03 cm 
ï 
33,41 mm 
7,01 cm 
Dans chaque cas, déterminez l’aire totale du solide. 
a) Cône circulaire droit b) Prisme régulier 
7,2cm 
Zi 
924m 10m 
62cm 
[38] Déterminez la règle de chacune des fonctions représentées ci-dessous. 
a) yi b) YA 
19 
281 
a! [ 5 
î [ 
20 
Î è 
16 2 u _ 
70-86-4202 ta 6 6 0 x 
8 
L ê 
4 L 8 
it = 4 


0 4 8 1216 9 2% 2% x 
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à RAPPEL 
CHAPTIRE AN W Relation, réciproque et fonction 


RELATION, VARIABLE INDÉPENDANTE 
ET VARIABLE DÉPENDANTE 
Un lien entre deux variables est appelé relation. Généralement, dans une 


Propriétés relation entre deux variables: 


= + celle dont la variation entraîne la variation de l’autre est appelée variable 
des fonctions, indépendante; 


+ celle dont la variation réagit à la variation de l’autre est appelée variable 


fonction en re 


: 

escalier el Exemple : La quantité de peinture utilisée pour recouvrir un plancher 
= dépend de sa superficie. Dans cette situation, la superficie du plancher 

fonction correspond à la variable indépendante et la quantité de peinture, 


périodique à la variable dépendante. 
RÉCIPROQUE ET FONCTION 
> RAPPEL + Une réciproque s' EE en ner les valeurs de chacun 
x un des couples d’une relation entre deux variables. 
pe F 9 + Une fonction est une relation entre deux variables selon laquelle 
ADO DD DE TE à chaque valeur de la variable indépendante correspond au plus 


7 SE TION 4.4 une valeur de la variable dépendante. 
é Exemples:1) Soit les relations (À) et(B) ci-dessous. 
Relation (À) Relation 
y y 
k en D 
Fonction périodique . 
2 |) (64 
> MÉLI-MÉLO 1178 1 
RARES + 
0 : x 0; x 


La relation (B) est la réciproque de la relation @ et vice versa. 
Les coordonnées du point (1, 2) sont devenues (2, 1), celles 

du point (3, 2), (2, 3), celles du point (9, 8), (8, 9), et ainsi de suite. 
La relation @ est une fonction. La relation (B) n’est pas une fonction 
car, par exemple, pour x = 2, on a plusieurs valeurs possibles de y. 


2) Déterminer la réciproque de la fonction suivante. 


y =2x+4 
x=2y+4 
X—-4=2y 
X_22y 


2 


La règle de la réciproque est y = = A 
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+ Dans la représentation graphique d’une fonction, on associe la variable indépendante à l'axe des abscisses 
et la variable dépendante à l'axe des ordonnées. 


+ Dans la table de valeurs d’une fonction, on associe généralement la variable indépendante à la première rangée 
ou colonne de la table de valeurs selon que celle-ci est représentée à l'horizontale ou à la verticale. 


+ La règle d’une fonction f, où x est la variable indépendante et y, la variable dépendante, peut s'écrire: 


y = (une expression algébrique en x} ou f(x) = (une expression algébrique en x) 


Exemple: La mise en page d’un document coûte 20 $. Pour imprimer le document, on demande 0,25 $ par 
feuille imprimée. En désignant la quantité de feuilles imprimées par q et le coût de production (en $) par c ou 


f(q), la règle peut s'exprimer ainsi: 
€ = 0,25q + 20 ou f(g) = 0,25q + 20 | 4 


pr Dans chaque cas, indiquez si la relation donnée est une fonction. 


d ÿ En] 
3 4 


8 | 7 
ñ | 4 

0 x 19 | 9 
2 | 3 


a CIRE 
oi ü 


+ 
ss 6 | 
— n 
# |? 
12 | 1 
0 x 
g) J h) y 
X 
0 x 
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L-4 Pour chaque paire de variables donnée, indiquez celle qui correspond logiquement à: 


a) Le nombre d'articles vendus et le profit. b) Le coût d'un appel interurbain et la durée 
de l'appel. 
1) 1) 
2 2) 


c) La quantité d'essence utilisée et la distance d) Le temps écoulé et le nombre de bactéries 


parcourue. observées dans une boîte de Pétri. 
1) 1) 
2) 2) 


L: 6 Dans chaque cas: 


a) Relation b) Relation c) Relation 
5 2 0 8 10 8 
2 8 9 8 3 8 
0 4 44 13 û 8 
7 9 24 22 6 8 
ÿ té 40 35 10 8 
1) Réciproque 1) Réciproque 4) Réciproque 


2) 2) 2) 
d) Relation e) Relation 
4 4 4 4 4 2 al ( L 2 
8 fe 6 5 4 À 2 (0 2 4 
1) Réciproque 1) Réciproque 
2) 2) 
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L- 4 Dans chaque cas: 


1) r 1) YA 
0 10. ! 
8 BUœRE sl l 
6 6 + l 
n 4 l 
2 en: 2 | | | 
TTT | H T 
Re De 
9 2 4 6 B 10 * 9 2 4 6 8 10 x 
2) 2) 
d) JA d) YA 


POP PAFSUE Le 
LU 4 
n 3 


1) 1) Un" 
ARE 
4. 

2) 2) 
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L 4 Dans chaque cas, indiquez si l'énoncé est vrai ou faux. S'il est faux, expliquez pourquoi. 
a) Les tables de valeurs ci-dessous représentent  b) Les tables de valeurs ci-dessous représentent 
deux relations réciproques. deux relations réciproques. 
4 44 -14 “4 13 22 22 13 
5 22 -22 5 17 35 35 17 
7 9 8 7 45 22 22 45 
12 24 -24 -12 52 40 40 52 
Vrai Faux Vrai Faux 
c) La droite verte est la réciproque d) La courbe verte est la réciproque 
de la droite bleue. de la courbe bleue. 
Yi YA 


Vrai Faux Vrai Faux 


bé On peut être certain qu’une de ces relations n’est pas une fonction. Laquelle ? 
a) Une relation qui contient les couples (6, 4) et (12, 4). 
b) Une relation dont l'ordonnée de chaque couple est 22. 
c) Une relation dont l'abscisse de chaque couple est 36. 


d) Une relation qui contient les couples (3, 8) et (-3, -8). 
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Li Voici les règles de quelques fonctions. 


#0) = 6x g6) = -2x + 12 ho) = x— 4 0) = 2,5x + 3 


a) Calculez: 


1) a0) = 2 ht8)= 3 4(5)- 4 10.5) 


b) Calculez la valeur de x pour chaque expression. 


1 f)=-24 x= 2 h=14 x= D = x- 


El Voici la publicité d’un centre d'équitation. 


a) Remplissez la table de valeurs correspondant à cette situation. E 
Centre équestre du Cheval gris 


sn di 
Location d’un cheval Location d’un cheval: 


{ 3 4 5 9 CREME 
SPÉCIAL: 
Pour une location de 5 h et plus, 


‘tarif de 42 $, incluant les frais fixes. 


b) Cette situation peut-elle être représentée par une fonction ? 
Expliquez votre réponse à l'aide du contexte. 


c) Remplissez la table de valeurs qui correspond à la réciproque de cette situation. 
Location d’un cheval 


d) La réciproque est-elle une fonction ? Expliquez votre réponse à l'aide du contexte. 


L: 0 La population d’un village varie selon la règle P = 200t + 5000, où P correspond au nombre 
de villageois et t, au temps écoulé (en années) depuis le dernier recensement. 
a) Remplissez la table de valeurs suivante. b) Remplissez la table de valeurs de la réciproque 


Population d’un village de cette situation. 


Population d’un village 
0 2 5 7 10 | 15 


c) Déterminez la règle de la réciproque. 
d) La réciproque est-elle une fonction ? 


Expliquez votre réponse. 


Réponse : 
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Ho Le graphique ci-contre représente le profit d’une _— Profit d’une entreprise 
entreprise en fonction du temps écoulé. É À 
a) Identifiez: 


1) la variable indépendante; 


2) la variable dépendante. 


b) Cette relation est-elle une fonction? 


Expliquez votre réponse. 1000 
D 
R à Temps écoulé 
(mais) 
Profit d’une entreprise 


Temps écoulé À 
(mois) 


c) Dans le plan cartésien ci-contre, tracez Î Î 
la réciproque de cette relation. | l | 


d) Cette réciproque est-elle une fonction? EN PE EE ES 
Expliquez votre réponse. = 


L 


ES 
9 1000 Proît 
Q 


e) Le patron de l'entreprise veut savoir après combien de mois il fera un profit de 4500 $. De la relation 
initiale ou de sa réciproque, quelle relation le patron devrait-il exploiter? Expliquez votre réponse. 


La Le salaire d'une technicienne varie selon la règle S(a) = 750a + 25 000, où S(a) correspond au salaire 
annuel (en $) de la technicienne et a, au temps écoulé (en années) depuis son embauche. 


a) Complétez la table de valeurs suivante. 
Salaire de la technicienne 
0 5 8 11 16 18 


b) Cette technicienne gagne présentement 41 500 $ par année. Déterminez le nombre d'années 
écoulées depuis son embauche. 


Réponse: 
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La description des propriétés d’une fonction permet d’en faire l’analyse. Pour faire l'analyse d’une fonction, 
on s'intéresse à son domaine, son codomaine, ses coordonnées à l’origine, son signe, sa variation 
et son ou ses extremums. 


Domaine: ensemble des valeurs prises A Dom f: ]-2, 4] 
par la variable indépendante, x. I 5 
En ! alt |] 
Ï : Ï 
] ] 
++ 
240127 F2 70 pal x 
ul D 
m2 FT 
4 
Codomaine ou image : ensemble YA Codom f: ]-, 1] 
des valeurs prises par la variable T T f 
dépendante, y. n 
D A 
+ = 
al = U RE x 
f PTT 
FE 4 
Abscisse à l’origine: abscisse de À Abscisses 
chaque point d’intersection de la f à l'origine: 
courbe de la fonction g avec l'axe -10, -4,3 
des abscisses. Il s’agit de la ou 
des valeurs de x pour lesquelles 
gx) = 0. On l'appelle aussi 
Zéro de la fonction. 
Ordonnée à l'origine : ordonnée Ordonnée 
du point d’intersection de la courbe à l'origine: -3 
de la fonction g avec l'axe des 
ordonnées. Il s’agit de la valeur de y 
qui correspond à g(0). On l'appelle 


aussi valeur initiale. 
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Positif: intervalle du La fonction est 
domaine de la fonction positive sur 
où les valeurs de la F1, -8]0 nn, 5]. 
variable dépendante 
: sont positives. Il s’agit i L | + 
Signe: du ou des intervalles Î 
Une fonction où hx) = 0. if 
FRCioRS égatif: i 20-6420 fo la r ï 
signe positif Négatif: intervalle du 7 1 La fonction est 
ou négatit. domaine de la fonction sou [11 négative sur 
où les valeurs de la 7 F8, 11015, +. 
variable dépendante L “6 TT 
sont négatives. Il s’agit 
du ou des intervalles 
où A) = 0. 
Croissance: intervalle La fonction est 
du domaine de la croissante sur 
fonction associé F5, 3]. De plus, 
à une courbe qui, elle est strictement 
de gauche à droite, croissante sur 
Variation: est ascendante ou Yi 0, 3} 
Accroissement | horizontale. 
nee Décroissance: : ie [_ : fonction est 
CAES intervalle du domaine CT n décroissante sur 
En de la fonction associé — 11,0] U [8, +. 
AREAS à une courbe qui, Er ne ] De plus, elle est 
“orné de de gauche à droite, 14 ! (El [7 strictement 
ete est descencente ou TITI ! nel décroissante sur 
hénerente horizontale. Î nie F11,-5]0 8, +2. 
d’une fonction. | Constance: intervalle La fonction est 
du domaine de la contante sur 
fonction associé à F5, 0]. 
une droite horizontale, 
c’est-à-dire parallèle 
à l'axe des abscisses. 
Maximum: plus grande A Le maximum de 
valeur prise par la la fonction est 5. 
variable dépendante 
Extremum: d’une fonction. 
Valeur 
maximale 
ou minimale Minimum: plus petite Le minimum de 
d’une fonction. | valeur prise par la la fonction est -6. 
variable dépendante 
d’une fonction. 
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Nom 


Cd Pour chaque relation, déterminez: 


GROUPE DATE 


4) le domaine; 2) le codomaine. 
Tr] s 
4 | 5 
3 3 
7 |7 
9 1 
#19 
1) 
2) 
SET) 9 
7 | 8 
-5 | 14 
0 2 
4 8 
7 | 14 
1) 1) 1 
2 2 2) 


L=4 À l’aide d’un exemple, montrez que chaque énoncé est vrai. 


a) Le domaine d’une fonction n’est pas 
toujours IR. 


y 


e 
= 


c) Une fonction peut ne pas avoir d'abscisse 
ou d'ordonnée à l'origine. 
y 


e 
x 


18  cxarmart À Pronriétés des fonctions 


b) Le codomaine d’une fonction n’est pas 
toujours IR. 


y 


e 
= 


d) Une fonction peut être strictement positive. 


e 
x 
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C4 Pour chaque relation, déterminez: 


1) 1) 1) 
2) 2) 2) 
° D RE: NE 
6 | TITI EITTTTIT 
3 12 + 
0 | 15 Ë ] 
3 18 a —+ Le 
Va x L 100 4 1 x 
4 
1) 1) 1) 
2) 2) 2) 
[4 Dans chaque cas, déterminez le signe de la fonction. 


a) Yà b) YA c) À 


<Y 
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L=1 Déterminez la variation de chaque fonction. 


a) yl b) y c) y 


5 2 4 
+ > > 
0 0 2 x 0 3 * 
16 Déterminez, s’il y a lieu, les extremums de chaque fonction. 
a) vi b) YA c) YA 
4 20 0. 
ù * 0! % E ” 
Maximum: Maximum: Maximum: 
Minimum : Minimum : Minimum: 
C4 Représentez graphiquement une fonction qui a les propriétés décrites ci-dessous. 
Yi 
: | | 
2 [] 
| L > 
“4 È 0 2 x 
_9 | 
L,l | 
(| À 
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LL: 1 Le graphique ci-contre montre le vol de Hakim Vol en montgolfière 
en montgolfière. 


Déterminez: 


a) la durée du vol; 


b) la hauteur maximale atteinte; 


c) pendant combien de temps la montgolfière 
était à son altitude maximale; 


d) la durée de l'ascension; 


e) la durée de la descente. 


(min) 
le Le graphique ci-contre représente les fluctuations Fluctuations du compte d'épargne 
pour la dernière année du compte d'épargne Économies 
d’un couple ayant accès à une marge de crédit. 
î 

a) Identifiez: 20 
1) la variable indépendante; 6 

: : 12 Temps 

2) la variable dépendante. -200 (ro 
b) Déterminez: -400 


1) le domaine; 
2) le codomaine. 
c) 1) Identifiez l'ordonnée à l'origine: 


2) Dans ce contexte, que représente-t-elle ? 


d) 1) Identifiez les abscisses à l'origine: 


2) Dans ce contexte, que représentent-elles ? 


e) 1) Faites l'analyse du signe de cette fonction. 


2) Dans ce contexte, que signifie le signe négatif de la fonction ? 


f) 1) Faites l'analyse de la variation de cette fonction. 


2) Dans ce contexte, que signifie la décroissance de la fonction ? 


g) 1) Quel est le maximum? 
2) Quel est le minimum? 


3) Dans ce contexte, que signifient ces valeurs ? 
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+ Une fonction en escalier est une fonction discontinue. 


- Elle est constante sur certains intervalles et varie brusquement pour certaines valeurs de la variable 
indépendante, appelées valeurs critiques. 

+ Sa représentation graphique est faite de segments horizontaux disposés en escalier, dont une extrémité 
est représentée par un point vide et l’autre, par un point plein. 


Exemple : Soit la fonction f(x) ci-dessous. 


1-12, -8 -9 | 
1-8, -4] Lu | 
F4,2] 2 t 
24 1 Puisque le couple (2, 1) n'appartient 
i pas à cette fonction, on représente 
14,8] 6 cette extrémité à l'aide d'un point vide. |-2- 
: T r DS nt 
18,20] 9 ! ü F 
Î Lorsque x vaut 2, la valeur de fx) 
i est 2. Ainsi, on représente cetie 
è— extrémité à l'aide d'un point plein. 
+ 
Dans ce graphique, les valeurs critiques représentées 
sont -8, -4,2,4et8. 


LA 6 Représentez la fonction en escalier associée 


à la table de valeurs ci-dessous. un —. . 
J0,5] 4 LI PT 
1,15] 8 Et Ci ti 
}15, 20] 10 
120, 35] 14 
135,40] 15 
140,50] 18 
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C4 Le graphique ci-dessous représente une fonction en escalier. Remplissez la table de valeurs associée 
à cette fonction. 
pi [x Tu] 
50 
A 
+ Î 
+ 
30 — 
| ! 
20 
Li | 
10 +—— 
1 
: nd 4 & Wu + 


CL: 4 Les graphiques ci-dessous représentent une fonction en escalier. 


a) UN b) y 
r - 1000 
| FERRER Er ! 
| | : : 800 + — 
2+ — + — 
1 L— 600 + +—1—— 
4 0 2 4 ” 
[ ‘ 1 400 
| É | ne) | 
LI] | 200 - 
jan) & 60 80 100 x 
1) Déterminez les valeurs critiques. 1) Déterminez les valeurs critiques. 
2) Déterminez la valeur de y pour: 2) Déterminez la valeur de y pour: 
n x=3 ÿ x=10 
ii) X= 2 ï) x = 60 
ii) X=4 ïl) x = 80 
3) Déterminez l'intervalle des abscisses 3) Déterminez l'intervalle des abscisses 
pour lequel: pour lequel: 
D gd il y = 300 
y=0 il) y = 800 
ii) y=2 ii) y = 400 
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a La table de valeurs ci-dessous représente i 
le coût d'envoi d’une lettre selon 
sa masse (en g). 


Coût d’envoi d’une lettre 
RTE TE 
10,30] 075 
190, 50] 125 
150, 100] 175 
1100, 200] 3,00 | 
1200, 350] 400 L_| 
1350, 500] 4,50 | 


Représentez cette situation dans 
le graphique ci-contre. 


B Le graphique ci-contre représente une fonction en escalier 


particulière, soit la fonction partie entière de base. 
fx À 


a) Pour cette fonction, déterminez: 


l 


1) le domaine; 


2) le codomaine; 


3) les abscisses à l'origine; 7 — 


4) l’ordonnée à l’origine. À | 5 [0 n 


b) Déterminez le signe de cette fonction. — 


c) Déterminez la variation de cette fonction. 


d) Déterminez, s'il y a lieu, les extremums de cette fonction. 


6 Le graphique ci-contre représente une fonction en escalier. ft À 


Pour cette fonction, déterminez: ——+ 


& 


a) le domaine; 


b) le codomaine; F2 


c) les abscisses à l’origine; 


<Y 


d) l’ordonnée à l’origine; 


e) le signe; Ÿ——+ 


f) la variation; Le 


g) les extremums, s’il y a lieu. 
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C4 Le graphique ci-contre montre le coût 


GROUPE DATE 


Coût d’essai d’un médicament 


d'essai d’un nouveau médicament ao À 
our deux entreprises selon le nombre 
À ne ss 50 PTT sn Entreprise @ 
e patients traités. Le - T———+ = Entreprise () 
Pour éclairer son choix, un représentant 40 Ï Ï | 
du gouvernement vous demande Î 
de comparer le coût d'essai proposé 30 jé 
par ces deux entreprises. 
20 d——+ 
10 ——4——— | 
DLL et EEEE RE) 
| | L IE 
050 10 150 20 250 
Nombre 
de patients 
t8 Le graphique ci-contre montre la variation D Souper-bénéfice 
du coût unitaire d’un billet pour assister Dan À 


à un souper-bénéfice selon le nombre 
de billets achetés par une même personne. 


a) Quel est le coût d’un billet si on en achète: 


1) 5autotal? 
2) 12 au total? 
3) 18 au total? 
b) Combien de billets peut-on avoir achetés 
si on a payé: 
1) 23 $ par billet? 
2) 21,50 $ par billet? 
8) 20 $ par billet? 


2 
HE 
a | | 
2 se ee 
Î | D 

a 4 8 12 16 2 
Nombre 
de bilets 


c) Au total, combien déboursera quelqu'un qui achète: 


1) 8 billets? 


2) 22 billets? 


d) Ariane estime qu'il est plus avantageux d'acheter 19 billets que 18 billets. A-t-elle raison ? 


Justifiez votre réponse. 
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19 Pour prévenir la propagation d’une certaine maladie, un spécialiste propose de graduer le niveau 
d'alerte de 0 à 10 selon le nombre de personnes infectées. Pour déterminer le niveau d'alerte, 
il propose d'utiliser la table de valeurs ci-dessous. 


Préparez un dépliant explicatif de cette échelle comprenant les éléments suivants: 


* un graphique; 
+ le nombre maximal de personnes infectées pour obtenir le niveau d’alerte nul; 
+ le nombre minimal de personnes infectées pour obtenir le niveau d'alerte maximal. 


Niveau d'alerte de la 
propagation d'une maladi 


Lie | Montre | | 
[0,25 Î 
125, 40 
140,55[ 
155, 70[ 
[70,85] 


sleflnlile 


Réponse: 


Ho! Un voyagiste peut louer des autobus pouvant accueillir chacun un maximum de 50 personnes 
au coût de 2500 $ peu importe le kilométrage effectué. Ce voyagiste possède un permis pour 
organiser des voyages de 250 personnes maximum. || vous demande de représenter cette situation 
à l’aide d’un graphique et de déterminer le coût de location total pour un voyage de 212 personnes. 


Réponse: 
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+ Une fonction est périodique lorsque sa représentation graphique est constituée d’un «motif» qui se répète. 


+ L'écart entre les abscisses des points situés aux extrémités de ce «motif» correspond à la période 
de la fonction. 


Cette fonction est périodique puisque le «motif » Gette fonction est périodique puisque le «motif» 
se répète ici, à chaque intervalle de 5. La période se répète ici, à chaque intervalle de 50. La période 
de la fonction est 5. de la fonction est 50. 


F 


pr. Dans chaque cas, déterminez la période de la fonction. 


a) Vi b) ya c) 
al al all 
At | I À | | 


=<Y 
& 


TE TANT 


"2 ne 2 
4. 4 ( 


TT 
Î 


d) 


=Y 
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L=4 Voici la représentation graphique fa) 
d’une fonction périodique. 


a) Déterminez la période 
de la fonction. 


b) Calculez la valeur de chaque 
expression. 


+) 17) = 
2) #22) = 
3) #25) = 


Lo 


Déterminez les valeurs ! me 
du domaine pour lesquelles 2 4 6 8 10 12 14 x 
la fonction: 


1) fn =8 
2) fo) = 12 
3 9 =6 


Déterminez les valeurs du domaine pour lesquelles la fonction admet des: 


d 


1) maximums; 


2) minimums. 


L: Voici la représentation graphique 1% À 


d'une fonction périodique. 
a) Déterminez la période de la fonction. 8 
b) Calculez la valeur approximative 4 | / 
de chaque expression. | (EN | 
1) 175) = —_—_ ot | 7 - 
2 #200) = 20 a | fo | \æ 100 0 | 140 * 
8) 4225) = 7 4 
“8 
c) Déterminez les valeurs 


approximatives du domaine 
pour lesquelles la fonction: 


1) fW =-8 
2) f=4 
3) 9 =0 


d) Déterminez les valeurs du domaine pour lesquelles la fonction admet des: 


1) maximums; 


2) minimums. 
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LL 4 Le graphique ci-contre représente le niveau Bruit dans une usine 


Niveau de bruit À 


de bruit, en dB, d’un poste de travail dans (cE) 
une usine. | 
120 | 
a) Sachant que le niveau de bruit est périodique, | 
déterminez, sur une période de 1 h, les 100 | 
moments où le bruit est de 70 dB. =elr il 
Réponse : ® 
60 
b) Lorsque le niveau de bruit dépasse 100 dB, 4 | 
une trop longue exposition au bruit peut pUE EE 2 
entraîner des problèmes de surdité. Au-delà 20 
de ce niveau, on demande à l'employé affecté | 
à ce poste de travail de porter une protection 0 A 2 ” 
auditive. Sur une période de 6 h 30, combien 
Temps (min) 


de fois devra-t-il porter une protection? 


Réponse: 


c) Un niveau de bruit de 30 dB correspond à un chuchotement. Le patron profite de ce moment 
pour donner ses consignes à l'employé. À partir de la 130° min, déterminez approximativement 
le moment où le patron doit donner ses consignes. 


Réponse : 
2-14 Le graphique ci-contre représente le phénomène de la marée Niveau d'eau 4 Marée 
dans une baie du Saint-Laurent. {n) 


a) Sachant que la marée est un phénomène périodique, 
déterminez-en la durée totale. 


b) Un kayakiste prévoit aller naviguer dans cette baie dans 46h. 
Déterminez quel sera le niveau d’eau à ce moment. 


Réponse: 


c) Sur une période de 66 h, déterminez les moments où le niveau d’eau est: 


1) maximal; 


2) minimal. 
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6 Le graphique ci-contre montre la hauteur h, ta Variation d’une écluse 
en m, de l’eau dans une écluse en fonction {m) 
du temps t écoulé, en h, depuis minuit pour 5 
une certaine journée. 
a) Déterminez la durée d’un cycle complet 4 - 
de cette écluse. 
3 
b) Déterminez la hauteur de l’eau à: t 
1) 10h 2 
2) 22h 
Sn Î 
c) Déterminez les moments de la journée | 
pour lesquels le niveau de l'eau de l’écluse 0 3 à 4 L u ” 
est de 3m. Temps (h) 
Réponse: 


30 


d) Le capitaine d’un bateau arrive à 14 h au niveau supérieur de l’écluse. Déterminez le temps 
nécessaire pour sortir de l'écluse au niveau inférieur. 


Réponse : 


e) La capitaine d’un bateau veut minimiser son temps d'attente au niveau inférieur. Déterminez 
les moments où elle doit prévoir son arrivée au niveau inférieur. 


Réponse: 
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À 'eui- MELO 


La a) Faites l'étude complète de la fonction représentée ci-contre. Yi 
1) Domaine: n ! [] 
| CREER 
2) Codomaine: ANT Î 
SHABEA TE 
] 


3) Abscisses à l’origine: 


4) Ordonnée à l’origine: 


5) Signe: 


6) Variation: 


7) Extremums: 


b) La réciproque est-elle une fonction? 


EE a) Représentez la fonction associée à la table 


de valeurs ci-dessous. À 
0,10] 5 
110,25] 15 | 
125, 40] 30 | 
]40, 80] 40 | 
180, + 45 se om à 
b) Déterminez le type de cette fonction. 
| 
| 
c) Déterminez la valeur de y pour: | 
1) x=388 | | 
2) x =40 | 
3) x=80 ” 
4) x = 80,1 
L: 6 a) Faites l'étude complète de la fonction représentée ft À 
dans le graphique ci-contre. 09 
1) Domaine: Î 8 CEeeCer 


2) Codomaine: 


3) Abscisses à l'origine: 


4) Ordonnée à l'origine: 


5) Signe: 


6) Variation: 


7) Extremum: Î 


éci - ion? = 
b) La réciproque est-elle une fonction? 100 1 
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CL: d Soit les graphiques suivants. 


® 74 ‘ © 74 


= 
=<1 


a) Lequel ou lesquels de ces graphiques: 
1) a la plus grande période ? 
2) a la plus petite période? 
3) aune période de 2? 
4) a une période de 4? 


b 


Lequel ou lesquels de ces graphiques: 

1) ale plus de maximums pour x € [0, 3]? 
2) n’a aucun minimum pour x € [0, 3]? 

3) a des maximums lorsque y = 1? 


4) a des minimums lorsque y = -3? 


Faites l'étude complète de la fonction illustrée fi 
dans le graphique ci-contre. 200- 


1) Domaine: 500 


2) Codomaine: xd. 


3) Abscisses à l’origine: 2 


4) Ordonnée à l’origine : 


5) Signe: 


œ 

sl 

S 

a 

S 

es 

S 

S 
El |: 
5 Es 

S 

œ 

a+! |. 

S 


6) Variation: 


7) Extremum: 


b) La réciproque est-elle une fonction ? 2 


L2pg 
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LL 6 Dans chaque cas, déterminez le type de fonction représenté. 


a) YA b) YA 

10 + 
4 

8 — 
Par /\ 

6 —— 
|. 

4 dl . 
2 

2 +- 
4 

0 Fr 


200 400 600 800 1000 


d 110) 9 

10. 200 50 
200,500, | 100 
1500, 1000[ | 200 
[1000,2000f | 400 


œlolr|rls 
slmlslalolen 


S 


L_. 4] Faites l'étude complète de la fonction représentée fi 4 
ci-contre. 


a) Domaine: 


b) Codomaine: 


c) Abscisses à l’origine: 


d) Ordonnée à l'origine: 


e) Signe: 


4 


f) Variation: 


g) Extremums: 
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L.: 4 Une compagnie de téléphonie cellulaire offre le forfait 
suivant: 25 $ de frais de base comprenant 5 min 
d'appels gratuits auxquels on ajoute 0,75 $ par min 
ou fraction de minute d'utilisation supplémentaire. 


a) Représentez graphiquement cette situation. | 


b) Déterminez le coût d’une utilisation 
de 25 min 15 s au cours du mois. 


Réponse: | | 
c) Déterminez le temps d'utilisation 
du téléphone si on a déboursé 34,75 $. 


Réponse: 


ls Indiquez le type de fonction qui représente le mieux chacune des situations suivantes. 


a) Un transporteur de marchandises demande 50 $ pour chaque tranche de 100 km parcourus. 


b) On observe la hauteur de l’eau dans une baie sur le bord de la mer. 


c) On observe la hauteur d’une nacelle dans une grande roue d'un parc d'attractions en fonction 
du temps écoulé. 


d) On observe le nombre de passagers dans un wagon de métro en fonction du temps écoulé. 


Un spécialiste propose une nouvelle approche pour calculer le taux d'efficacité d’un vaccin. 
La table de valeurs ci-dessous montre le pourcentage d'efficacité de cette approche selon 
le nombre de personnes vaccinées. 


Efficacité d’un vaccin 


10,300 1800, 600] ]600,900] | J900,1200] | ]1200,1500] 


5 15 25 35 45 


a) Déterminez le pourcentage d'efficacité si on vaccine: 
1) 1000 personnes; 
2) 2000 personnes; 
3) 2999 personnes. 


b) Déterminez le nombre de personnes qui doivent être vaccinées pour obtenir un taux d'efficacité 
de 75 % ou plus. 


Réponse : 
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EUR Une journaliste veut s'acheter un nouvel appareil photo. . Espace mémoire 
Le graphique ci-contre présente les caractéristiques ae À 
d'enregistrement de l'appareil. 2560 
La journaliste prévoit prendre 9500 photos pour 2048 
son prochain reportage. Déterminez l'espace 
mémoire dont elle aura besoin. 1536 SRE 
1024 + + 
512 &——— 
— + Le 
0 200 400 600 800 1000 
Nombre 
de photos 
Réponse: 
LA Un électrocardiogramme indique l’activité Actôts d'uncœis himain 
du cœur humain. Chaque battement de cœur Ps À 


émet une minuscule onde électrique qui est CUS 
mesurable. Le graphique ci-contre montre 
l’activité d'un cœur humain. 


a) Sachant qu’un cycle correspond à un battement 
de cœur, déterminez le rythme cardiaque, 
en battements/min, de cette personne. 


Réponse: |__| > 


b) Lorsque la fonction est constante, le cœur est au repos. Sinon, il est en mouvement. 
Déterminez si le cœur est au repos ou en mouvement à la: 


1) 5° seconde; 


2) 10° seconde. 


c) Déterminez si l’activité du cœur est minimale ou maximale à la: 
1) 13seconde; 


5e 
à 8 seconde. 
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43 Le graphique ci-contre représente le nombre Membres d'équipage 
de membres d'équipage nécessaire selon bb nécessaires 
le nombre de passagers dans un avion. de membres 
d'équipage 10 +— ——+ 


a) Dans ce contexte, que signifie la longueur EE NI EE SE 
de chaque segment ? 8 o—e 


b) Sachant que 10 membres d'équipage au maximum 
peuvent se trouver dans cet avion, déterminez o * Ù + + Le 
l bi imal di : t 200 400 600 800 1000 
le nombre maximal de passagers qui peuven fonte d 
s’y trouver. passagers 


c) Quel est le nombre minimal de membres d'équipage nécessaire pour faire voler cet avion ? 


Ha Une compagnie de transport offre le transport Coût du transport 
de colis selon les tarifs représentés dans le Coût 4 de colis 
graphique ci-contre. 4) Es 
a) Sachant que cette compagnie exige des frais Si 
distincts pour chaque colis transporté, déterminez # 
le coût d'envoi de: z MR 
1) 2 colis pesant respectivement 6,5 et 18 kg; 
20 Q——+ 
2) 3 colis pesant respectivement 4, 10 et 22 kg; 10 L | 
0—— Î 
3) 4 colis pesant respectivement 12, 14, 6 et 25 kg. 0 4 8 12 + 20 ” 
Masse 
tk) 
b) Déterminez la masse d’un colis dont l'envoi coûte: 
1) 385$ 
2) 10$ 


c) Sachant que l'envoi de 2 colis a coûté 40 $ au total, déterminez les masses maximales 
de chaque colis. 


Réponse: 
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45 Un météorologue propose une nouvelle échelle Probabilité de précipitations en fonction 
pour mesurer la probabilité de précipitations HR de la densité des nuages 
dans une région donnée. Le graphique ci-contre de précipitations À 
E L CRE — 
présente cette échelle. 
a) Déterminez la densité des nuages pour # TT 
une probabilité de précipitations de: 30 
1) 30% _ _ 
204 +4 
2) 70% 
3) 80% LE 
b) Déterminez la probebie de précipitations DE ne 08 0h 08 oc 
pour une densité des nuages de: des nuages 
1) 0,35 
2) 08 
3) 0,85 


46 Voici les tarifs de deux traversiers qui permettent de déplacer des véhicules sur une île. 


Préparez une étude comparative graphique des tarifs de ces deux traversiers et indiquez le choix 
le plus avantageux pour des véhicules mesurant 7 m et plus. 


Réponse: 
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47 Pour favoriser l’activité physique chez les jeunes d’une municipalité, on planifie l'aménagement 
de deux types de terrains de soccer: certains pour les adolescents et d’autres pour les enfants. 
Voici les spécifications nécessaires à l'aménagement de chaque type de terrain. 


Sachant que les terrains pour enfants peuvent chevaucher les terrains pour adolescents et qu’on 
prévoit acheter une superficie de 23 000 m°? pour aménager ces terrains, déterminez le nombre 
de terrains de chaque type qui pourront être aménagés. 


Réponse: 


HS Un thermostat électronique permet de maintenir ni 
une température adéquate dans une maison. (C) 
Le graphique ci-contre montre la variation de 26 
température avec un certain thermostat électronique. 


Température de la maison 


a) Déterminez la durée d’un cycle de la variation | 


de température. we] \| \| || \ | 
b) Déterminez la température: 


4) minimale dans la maison; 14 
2) maximale dans la maison. 
| > 
c) Sur une période de 24 h, déterminez le nombre ù 1 2 4 
Temps (h) 


de fois où la température augmente. 


d) Sur une période de 24 h, déterminez les moments où la température est minimale. 
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el 


attribution des permis 


Dans une certaine région, on chasse le chevreuil. Les graphiques ci-dessous indiquent le mode 
d'attribution des permis. 


Population de chevreuils Attribution des permis 
Nombre À Nombre À 
de chevreuils 800 de permis 
40 T pes 
700 Res 
sg 84 | | | | | | — 
500 | | 
400 | 
0 ++ ES nn 
300 | | 
200 10 | 
100 L | 
Le — (175, 0) 
S a ù û tn On to Le 
S S S 8 100 200 300 400 
Fa g de SIENS Nombre 
QE) de chevreuils 
La population varie selon une fonction Les permis sont attribués selon une fonction 
périodique. en escalier. 


Déterminez le nombre de permis qui seront attribués en 2052, 2055, 2062 et 2071. 


marche et calculs 
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ESA l'entraînement 


Pour se préparer à une course, un athlète doit respecter un entraînement rigoureux afin d’être 
au sommet de sa forme au moment de la course. Les informations ci-dessous indiquent 
des programmes d'entraînements pour la course. 


Programme d'entraînement (À) Programme d'entraînement 
Durée d'un entraînement 
Temps écoulé : (min) 
depuis le début ; TES 2 
d’un entraînement 
du programme (min) . 
d'entraînement (jours) 
10,5] 10 12 
15,10] 12 
10,15] 14 8 
115,20] 16 4 
120, 25] 18 


On TE Hi D U 
Temps écoulé depuis le début 
du programme d'entrainement (jours) 
Programme d’entraîinement © 
+ Pour les 6 premiers jours, il s'entraîne 10 min. + Pour les 6 jours suivants, il s'entraîne 20 min. 
° Pour les 6 jours suivants, il s’entraîne 20 min. + Pour les 12 jours suivants, il s’entraîne 40 min. 
+ Pour les 12 jours suivants, il s'entraîne 40 min. + Et ainsi de suite. 


+ Pour les 6 jours suivants, il s’entraîne 10 min. 


Pour être au sommet de sa forme, l’athlète essaie de faire correspondre son temps 
d'entraînement maximal à la date de la course. 


Sachant que la course aura lieu dans 64 jours, déterminez le programme d'entraînement 
le plus adapté. 


Démarche et calculs 


© 2015, Les Éditions EC inc. + Reproduction interdite CHAPITRE 1 MÉLI-MÉLO gi 


Nom GROUPE DATE 


ten 


2 cHameri À mELI-MELO © 2015, Les Éditions GEC inc. + Reproduction interdite 


NOM GROUPE DATE 


IE route à péage 


Pour financer une nouvelle route, le gouvernement Tarif pour un véhicule 
propose d'instaurer un système de péage selon le Ta 4 à 4 roues 
nombre de roues du véhicule empruntant cette route. $ 

el 
Le graphique ci-contre représente le tarif d'un passage Es) =) 
pour un véhicule à 4 roues selon l'heure à laquelle ë 
il passe sur cette route. 

L gs + 
4 
24 ++ +— 
L || 
Le 6 12 18 2 
Heure (n) 
Pour déterminer le tarif du passage d’un autre véhicule, Facteur de multiplication 
on utilise la table de valeurs ci-contre. Selon le nombre selon le nombre de roues 
de roues, on multiplie le tarif d’un véhicule à 4 roues L Nombrederous | Facteur | 
par le facteur correspondant. 0,4 1 
14,8] 1,5 
18,12] 2 
112, + 3 


Pour faciliter le péage, on prévoit installer un panneau indicateur avec les tarifs exigés à l'entrée 
de la route. Ce panneau indiquera tous les coûts possibles selon le nombre de roues du véhicule 
et selon les heures de passage sur cette route. 


Un journaliste affirme que le tarif moyen d’un passage sur cette route, indépendamment 
du nombre de roues du véhicule et de l’heure de passage, est supérieur à 8 $. At-il raison ? 
Justifie ta réponse. 


ECTS 
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n * 
R \PPEL 
AÈN | Fonctions polynomiales 


de degré 0 et du premier degré 
et lois des exposants 


Fonctions FONCTION POLYNOMIALE DE DEGRÉ O 


polynomiale + Fonction pour laquelle des variations de la variable indépendante entraînent 
des variations nulles de la variable dépendante. 


du second degré, 14e est ae ta rome: 
exponentielle fx) = a, où a est une constante. 


z. = 
et définie + Sa représentation graphique est une droite parallèle à l'axe des abscisses 
qui croise l'axe des ordonnées au point de coordonnées (0, a). 


par parties + Une fonction polynomiale de degré 0 est aussi appelée fonction 
de variation nulle. 


> DEL Exemple: Soit une fonction polynomiale de degré 0. 
Fonctions polynomiales de Descripti 
degré 0 et du premier degré EL Règle Table de valeurs Graphique 
et lois des exposants 45 versais 
Peu importe | fx) = 2 x fui 19 À 
la variation 
de la variable 7,2 
+1 +0 
x, la valeur SG “1:82 pa 
de f(x) est jai CG 0 | 2 a 20 
toujours +1 ( 112 Le +0 
la même, 1 [e] I 
soit 2 k œ 2 LE Fe? É ! 
: T 


FONCTION POLYNOMIALE DU PREMIER DEGRÉ 


> SECTION 2.3 + Fonction pour laquelle des variations constantes de la variable indépendante 
entraînent des variations constantes et non nulles de la variable dépendante. 


Fonction exponentielle …. 


+ La règle est de la forme: 
? SECTION 2.4 


Règle d’une fonction 
exponentielle 


#0) = ax + b, où a + 0. 


+ Dans cette règle: 

5 — a représente le taux de variation. On peut calculer le taux 
SECTION 2.5 de variation à l'aide des coordonnées de deux points P.(x., y.) 

Fonction définie par parties:.=.:43 et P,(x,, y.) de la façon suivante; 


s RE 
| XX 


> MÉLI-MÉLO 


— b représente l'ordonnée à l’origine (valeur initiale). 


+ Sa représentation graphique est une droite oblique qui croise 
l'axe des ordonnées au point de coordonnées (0, b). 


max 2 nappez 49 


| 
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+ Parmi les fonctions polynomiales du premier degré, on trouve la fonction de variation directe 
et la fonction de variation partielle. 


Fonction de variation directe 
— La règle s'écrit f(x) = ax, où a # 0. 


Exemple: f(x) = -2x 


— Sa représentation graphique 
est une droite oblique qui passe 
par (0, 0). 9 

— Elle traduit une situation Ge QG. e” _ 
de proportionnalité. 


+10] 
1 “2 
+1Q. 2 4 


2 2 
_ Dos: 
D-2 


Fonction de variation partielle 
— La règle s'écrit f(x) = ax + b, 
oùa #0etb #0. 


— Sa représentation graphique est EME 


Exemple: f{x) = 3x — 1 


une droite oblique qui ne passe 2 7 
pas par (0, 0), mais par (0, b). HOTTES CH 
— Elle ne traduit pas une situation +1 es 0 = pu) +3 > 
de proportionnalité. +1 en A 2 [e) +3 
Î 
+16] ; [D+3 . 


LOIS DES EXPOSANTS 


Les lois des exposants permettent d'effectuer des opérations qui font intervenir des expressions écrites 
sous la forme exponentielle. 


Produit de puissances 


8 x 582 54+5 2 57 
Pour a + 0: Sx5=5 57 = 78 125 


Quotient de puissances 


P Lg2zg- 
Pour a # 0: ” #68 


Puissance d’un produit 


P = ge x 8 = = 
Pour a + 0 etb +0: ERP SRE 


Puissance d’une puissance 


BY = 4x2 = 45 = 
Pour a # 0: SR) Mae 


Puissance d’un quotient 
Pour a + Oetb #0: 


5\_5t _ 625 _. 
pl ET 1206 soit = 0,48. 
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Ld Chaque paire de couples ci-dessous appartient à une fonction polynomiale du premier degré. 
Dans chaque cas, déterminez la règle de cette fonction. 


a) (2, 1)et(4,7) b) (4, 48) et (7, 84) 


c) (-3,6) et (0, 4) 


L 4 Déterminez la règle de chaque fonction représentée ci-dessous. 


a) f% À b) 


fw A 


c) 


FF Représentez graphiquement chaque fonction suivante. 
a) fx) — 4x —8 b) gX - 2x 


fx 4 


c) h(x) = -0,5x + 60 
h( À 
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Æ Récrivez chaque expression sous la forme d’une puissance de la base donnée. 


a] 13° x 13 b} (12 c) 5+5 
an Ÿ & xes (34 x 35 
a (+) À Ga D Ge 


5 Récrivez chaque expression sous la forme d’une puissance de la plus petite base possible. 


a) 125? b) 216 + 36* c) 16° x 4 
s 3 
d} 16° x 8 + 4 4 (#) 1 (&) 


16 Réduisez chaque expression algébrique à sa plus simple expression. 


a) xx b) ( c) 5 +z 
d) CI e) (ab? fl ee 
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L. 4 Voici les règles de quelques fonctions polynomiales du premier degré: 
f=3x+6 gé=-02x-5 h=dx+E 4) =15x 


a) Calculez: 
1) (8) 2) g(12) 3) AG) 4) is) 


b) Calculez la valeur de x lorsque: 
1) fx) = 42 2) gx) = 0,3 3) hx) =2 4) iQ) = 105 


8 Dans chaque cas, déterminez la règle de la fonction associée à la table de valeurs. 


+ EE Der 
| 6 0 20 | 8 


10 8 100 40 
15 | 18 150 | 60 
22 32 210 84 
LL = Pour se déplacer en métro, il faut acheter un droit Goût d’un transport en métro 
de passage p(d) qui coûte 3 $, peu importe la 
distance d (en km) à parcourir. 1 2,5 4 49 | 53 


a) Remplissez la table de valeurs qui correspond 
à cette situation. 


b) Déterminez la règle de cette fonction. 


c) De quel type de fonction s'agit-il? 


d) Décrivez le graphique de cette fonction. 
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Ho! Un bécher contient initialement 400 ml 
d'une solution. Lorsqu'on la chauffe, 
elle s'évapore à raison de 25 ml/min. T 
On s'intéresse à la fonction q permettant L 
d'associer la quantité q(f) de solution (en ml) 
qui reste dans le bécher au temps 
écoulé t (en min). 


a) Déterminez la règle de cette fonction. 


b) Représentez graphiquement cette fonction 
dans le plan cartésien ci-contre. T 


c) Quelle quantité de solution reste-t-il dans F 
le bécher après 10 min 15 s? FE EE EE ES D RE 


Réponse : 


d) Après combien de temps reste-t-il 87,5 ml de solution dans le bécher ? 


Réponse: 
Lu Le salaire S (en $) d’un ingénieur en mécanique Salaire d’un ingénieur en mécanique 
évolue selon son ancienneté a (en années) d’après se À 
; Lsentée ci $) 
la fonction représentée ci-contre. 35000 L_ 
a) Quelle est la valeur initiale dans cette situation SERRES 
et que représente-t-elle dans le contexte ? 65 000 +5 
99 000 +——— 
b) Quel est le taux de variation dans cette situation 45 000 + 
et que représente-t-il dans le contexte ? à OS GR RE DES GS 
35000 DM lei 
Î | 
25 000 | 
c) Combien de temps après son embauche un Re 
ingénieur en mécanique gagnera-t-il 75 000 $ ? 0 4 8 12 16 20 


Ancienneté 
(années) 


Réponse : 
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La fonction polynomiale du second degré se nomme aussi fonction quadratique. 


FONCTION POLYNOMIALE DU SECOND DEGRÉ DE BASE 


+ La règle de cette fonction est de la forme: 


+ Sa représentation graphique est une parabole ouverte vers le haut ayant son sommet à l’origine du plan cartésien. 


FONCTION POLYNOMIALE DU SECOND DEGRÉ TRANSFORMÉE 


+ La règle de cette fonction est de la forme: 


+ Le paramètre a modifie le graphique de la fonction de base de la façon suivante: 


Exemples: 
1) Étirement vertical: a = 2 2) Contraction verticale: 3) Réflexion par rapport à l'axe 
a= 1 des abscisses: a = -1 
y YA 
| un ne pe R } 
k - 
w=lé| 17017 Î KE 
| - l 4 l 
| = IT Î nr 
Ii\ | \ | d * 
[IN [| HEANNE ZA | 
_ WE 
0! { ” 0f i x Ï 
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PROPRIÉTÉS D’UNE FONCTION DU SECOND DEGRÉ 


Les propriétés de la fonction du second degré de la forme f(x) = ax?, où a £ O, sont les suivantes. 


Sia > 0, positif sur IR; négatif en 0. 
Sia < 0, positif en O ; négatif sur IR. 


Sia > 0, [0, +[. Sia > 0, décroissante sur ]-x, 0]; 
Sia < 0, ]-*, 0]. croissante sur [O, ++. 

Sia < 0, croissante sur ]-, 0]; 
décroissante sur [0, +]. 


Sia > 0, minimum: 0. 


Sia < 0, maximum : 0. | d 


LA 16 a) Représentez la réciproque de la fonction du second 
degré de base dans le graphique ci-contre. 


b) La réciproque est-elle une fonction ? Expliquez 
votre réponse. 


L=4 Indiquez si chaque énoncé est vrai ou faux. S'il est faux, corrigez-le. Vrai Faux 


a) Le codomaine de la fonction f(x) = 0,5x° est IR. 


b) Le domaine d’une fonction de la forme g(x) = ax? est [0, +[ si a > 0 
et]-*, 0] si a < 0. 


c) Pour une fonction h(x) = ax°, où a 0, la représentation graphique sera 
une parabole ouverte vers le haut si a > 0 et une parabole ouverte vers 
le bas si a < 0. 


d) L’abscisse à l'origine de la fonction i{x) = 3x° est 3. 
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NOM 


= 0 Le graphique ci-contre représente une fonction du second 
degré. Pour cette fonction, déterminez: 


a) 
b) 
c) 
d) 


e) 


fl 


g) 


e domaine; 


e codomaine; 


’abscisse à l’origine; 


‘ordonnée à l'origine; 


e signe; 


a variation; 


’extremum. 


0 Le graphique ci-contre représente la quantité d’eau (en L) 
contenue dans une citerne selon le temps écoulé (en min) 
depuis le début du remplissage. Dans chaque cas, 


déterminez la valeur de la propriété et ce qu'elle représente 


dans le contexte. 


a) Domaine. 


b) Codomaine. 


c) Abscisse à l’origine. 


GROUPE DATE 


fa À 


Remplissage d’une citerne 


Quantité À 
d'eau 
D 
20T— L 
Le > 
0 2 


Temps (min) 


d) Ordonnée à l'origine. 


e) Variation. 
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Nom 


GROUPE DATE 


L_.-4 Lors d’une soudure, on observe la différence entre la température finale et la température initiale 


d’un objet à souder. Il est possible de mesurer cette différence avec la règle T{x) = 2,5x?, où T{x) 
représente la différence entre les températures (en °C), et x, le temps écoulé (en s) depuis le début 
de la soudure. Une soudure effectuée sur cet objet dure 15 s. 


a) Déterminez le codomaine de cette situation. 


Réponse: 


b) Déterminez la variation de cette situation et ce qu’elle représente dans le contexte. 


16 Le plongeon d’un dauphin dans un bassin naturel 


54 


de 200 m de profondeur est modélisé par la fonction 
suivante f(x) = -2x? et est représenté dans le 
graphique ci-contre. 


Pour cette fonction, déterminez: 
a) le domaine; 


b 


le codomaine; 


c) l’abscisse à l’origine; 
d) l’ordonnée à l’origine; 


e) le signe et sa signification dans le contexte; 


f) la variation et sa signification dans le contexte; 


, à 
Proonéeur À Plongeon d'un dauphin 


M 0 


La 
8 10 Temps 
4) 


-160 


Fe. H10.|-200) 


les extremums. 


g 
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NOM 


GROUPE DATE 


RECHERCHE DE LA RÈGLE D’UNE FONCTION DU SECOND DEGRÉ 


Il est possible de déterminer la règle d'une fonction du second degré si l’on connaît les coordonnées 


d’un point (autre que le sommet) associé à cette fonction. 


4  Substituer les coordonnées du point connu dans fx) = ax 
la règle f(x) = ax°. -45 = a(3Ÿ 
æ. Déterminer la valeur du paramètre a. 45 = 9a 
a=-5 
3. Écrire la règle sous la forme flx) = ax2. f(x) = -5x2 


RÉSOLUTION D’UNE ÉQUATION DU SECOND DEGRÉ À DEUX VARIABLES 


+ Ilest possible de résoudre une équation du second degré de la forme y = ax? en déterminant la ou les valeurs 


de x qui vérifient l'équation. 


+ Une équation du second degré peut admettre O, 1 ou 2 solutions. 


- Diverses stratégies permettent de résoudre ce type d'équation. En voici une. 


1 Substituer la valeur donnée de y dans l'équation. y = 6x 
150 = 6x? 
æ. Isoler le terme x. x =25 
3 Extraire la racine carrée. x= 2:25 
x=:5 
x = -5,X, = 


pr Représentez chaque fonction. 


a) f(x = 27 b) gi = 


c) hf) = 0,25x 
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Nom 


56 


GROUPE DATE 
C4 Déterminez la règle de chaque fonction. 
a) EN b) CON ‘) no 4 
3 ZX ii NI Ê 


Î ad 
HT 0 TS À oo PRESS EF 
d) EN el jo À fl CON 
{ f | - + + La = + h La 
= | | 2 /° \ LEUR PAL} % 
| FE ALLER 
st. | 40 | 0 
lat Li | gt || ot 
BRER 4/1. | CECRETTY RARBRERERE 
\7 RE: | Le À -60 
4 5 0 2 4 , 
g) ON h Û UN 
al ol. E 
6 \ 
MR nl Ver) 
Î p 
KT | | 
PRE USE DE Ur -40 g' ain 40 0 ‘ao 80 "x 
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NOM . - 


= GROUPE DATE _ 


LL: Dans chaque cas, à partir des coordonnées du point donné, écrivez la règle de la fonction 


du second degré. 


a) (6,216) b) (-4, 128) c) (7, -490) 
d) (0,5, 8) e) (-45, -40,5) f) (8,16) 
g) (8. J h) (0,275,4) i (10, -48) 


LL: 4 Écrivez la règle de chaque fonction quadratique à l'aide de la table de valeurs. 


dar 9 x Lan) 


+ 7 5 |-375 
0 0 | 0 0 

Î 7 2 60 
2 28 4 | -240 


9 La tal 


8 8 
2 05 
2 05 
8 8 


9 CT) 


0 0 0 0 
40 | 380 4 | -800 
15 | 855 8 |-3200 
30 | 3420 | 12 |-7200 


“5 |-10 
4 | 4 
3 | 4 

2 | 16 
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NM GROUPE DATE 
B Voici les règles de certaines fonctions du second degré: 
fx) = 6x gx) = 6 ht) = 0,5% ie) = -7,8x 


a) Calculez: 
1) #6) 2) g(5) 3) h(100) 4) (2,5) 


b) Calculez la valeur de x lorsque: 


1) f(x) = 384 2) gX = 1200 3) h(x9 = 8 4) if) = -100 
6 Le graphique ci-contre représente l'altitude (en m) Attde à Lancement de la fusée 
d'une fusée en fonction du temps écoulé de la fusée 
(en s) depuis le lancement. {n)_500 ] 
a) Déterminez la règle associée à cette situation. 400 | 
300 + | 
200 | 
100 +—— | 
Réponse: ++ ++ + > 


0 2 4 6 8 10 
b) Déterminez l'altitude de la fusée: Temps écoulé depuis 


le lancement (s) 
1) 8 s après le lancement; 2) 17,5 s après le lancement. 


Réponse : Réponse : 


c) Déterminez le moment où la fusée atteint une altitude de: 
1) 400m 2) 1000 m 


Réponse : Réponse : 


58 CHAPITRE 2 « Règle d’une fonction polynomiale du second degré © 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


NOM 


L_. af La table de valeurs ci-contre représente 
le coût (en $) d’un plancher de céramique 
de forme carrée. 


a) Écrivez la règle associée à cette situation, 
sachant qu'elle correspond à une 
fonction quadratique. 


Réponse : 


GROUPE _ __ DATE 


Coût d’un plancher de céramique 


0 à 5 12 


0 26 162,50 | 936 


b) Déterminez le coût du plancher 
de céramique pour une pièce carrée 
mesurant 7 m de côté. 


c) 


Déterminez la mesure d’un côté 
d’une pièce carrée, si le coût est de 416 $. 


Réponse : Réponse : 
18 Voici des informations concernant la distance Freinage sur 

de freinage d’une automobile dans différentes Distance une chaussée sèche 

conditions selon sa vitesse. La fonction polynomiale œ den À 

du second degré permet de modéliser ces situations. 

Freinage sur une chaussée mouillée 80 

0 20 60 90 60 
0 6 54 121,5 # 

Déterminez la différence entre la distance nécessaire 20 

pour freiner à 80 km/h sur une chaussée mouillée par 


rapport à celle nécessaire sur une chaussée sèche. 


Réponse: 
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Nom _ GROUPE DATE 


CR La table de valeurs ci-dessous donne des informations sur l'énergie cinétique de plusieurs 
automobiles (en kilojoules) selon leur vitesse (en m/s). 


Énergie cinétique 


0 0 0 0 

5 12 500 25 000 62 500 
10 50 000 100 000 250 000 
16 112 500 225 000 562 500 
20 200 000 400 000 1 000 000 
25 312 500 625000 1562 500 
30 450 000 900 000 2250 000 


Sachant qu'il est possible d'exprimer l’énergie cinétique e(v) d'une automobile en fonction 
de sa vitesse v à l’aide d’une règle de la forme e(v) = av?, émettez une conjecture sur la valeur 
du paramètre a et la masse d'une automobile. 


Réponse : 


Ho Du haut d'une échelle de 4,8 m, vous laissez tomber un objet au sol. Vous vous intéressez 
à la distance parcourue (en m) par l’objet en fonction du temps écoulé (en s) depuis le début 
de la chute. Vous savez qu'après 0,5 s, un même objet devrait avoir parcouru une distance de 
2,45 m. Sachant que cette situation peut être modélisée à l’aide d’une règle de la forme f(x) = ax?, 
déterminez le moment où l’objet touchera le sol. 


Réponse : 
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NOM GROUPE DATE 


La fonction exponentielle est définie par une règle dans laquelle la variable indépendante figure en exposant. 


FONCTION EXPONENTIELLE DE BASE 


+ La règle de cette fonction est de la forme: 


+ Sa représentation graphique est une courbe dont l’une des extrémités tend vers une asymptote horizontale, 
qui est la droite d’équation y = 0. L'asymptote est une droite de laquelle une courbe se rapproche de plus en plus. 


Exemples: 


We ENT 
D X2 °° Facteur 


HG 5 T3 LOX2 mutipicatif 
+1C,. a : LDx2 qui est la base 


de la fonction. 
+1 x2 
Gr te 


2 go {f Lx [en 


+1Q. 1 2 x Facteur 
DOCS tte 

1 05 î de la fonction. 
+1G 2 |025 x 


FONCTION EXPONENTIELLE TRANSFORMÉE 


+ La règle de cette fonction est de la forme: 


+ Le paramètre a correspond à la valeur initiale (ordonnée à l’origine) et c, à la base. 
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GROUPE DATE 


Exemple: 


"m7 Enr 


LUN 


Facteur de base 


multiplicatif 
qui est la base 
de la fonction. 


PROPRIÉTÉS D’UNE FONCTION EXPONENTIELLE 


Les propriétés de la fonction exponentielle de la forme f{x) = ac”, où a 0, c > Oetc 1 sont les suivantes. 


Sia > 0, ]0, +. 
Sia < 0)->, 0[. 


Aucune. 
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Sia > 0, positif sur IR. 
Sia < 0, négatif sur IR. 


Sia>0etc>1ousia<0et0<c<i, 
croissante sur IR. 

Sia <Detc>1ousia>0et0<c<1, 
décroissante sur IR. 


Aucun. 


F 
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IHM Soit la fonction exponentielle dont la règle est fx) = 3". ge) 
a) Représentez sa réciproque dans le graphique ci-contre. | “11 
4 | 
b) La réciproque est-elle une fonction”? Expliquez | | 
votre réponse. | 2 ; 
| | . 
E! | SURESEIN 
| 
F2 
[T1 (AE 
| | 
4 | 
| [ 
L 4 Indiquez si chaque énoncé est vrai ou faux. S'il est faux, corrigez-le. Vrai Faux 


a) La fonction f(x) = 0,2(3} est croissante sur IR. 


b) Le minimum de la fonction g{x) = -2(2} est la valeur du paramètre a, soit -2. 


c) Le signe d’une fonction de la forme h(x) = ac',oùa Z0,c-0etc<1 
est le même que celui du paramètre a. 


d) L’abscisse à l'origine d’une fonction de la forme i(x) = ac*, où a # 0, c > 0 
etcÆlestO. 


FF Le graphique ci-contre représente la fonction 
exponentielle fx) = 0,25". Pour cette fonction, déterminez: 


a) le domaine; 


b) le codomaine; 


c) l’abscisse à l'origine: 


d) l’ordonnée à l'origine; 


e) le signe; 


f) la variation; 


g) l’extremum. 
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Le graphique ci-contre représente la valeur d’un 
a SPA Pi Évolution d’un placement 


placement (en $) selon le temps écoulé (en années) Valeur d'un 
depuis le début du placement. Dans chaque cas, LL 
déterminez la valeur du paramètre et ce qu'il | e | ÿ 
représente dans le contexte. 3200 | = Al 
a) Domaine. 2400 | | 
[121 
1600 +— LT 
b) Codomaine. A7 | | 
| 
800 | | 
nee CEE, 
c) Ordonnée à l’origine. 0 + à ë 10, 
Temps écoulé 
(années) 
d) Variation. 
LA On a observé sur une période de 25 ans la population Évolution de la population 
PÜ des insulaires d’une île dans le Pacifique en fonction Population 
du temps écoulé t (en années). L'étude se poursuivra des nsulaires 


encore pendant 25 ans. Aujourd’hui, l’île compte 

15 700 habitants, mais sa population a connu une 
décroissance de 1 % par année ces 25 dernières années 
et on prévoit que cette tendance se poursuivra encore 
pour le reste de l'étude. La fonction exponentielle est 
représentée ci-contre et sa règle est P(ÿ = 15 700(0,99)!. 


Pour cette fonction, déterminez: 


a) le domaine; 


> 


20 
b) le codomaine; Temps écoulé 
(années) 


c) l’abscisse à l’origine et sa signification dans le contexte; 


d) l’ordonnée à l’origine; 


e) le signe et sa signification dans le contexte; 


f) la variation et sa signification dans le contexte ; 


g) les extremums. 
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NOM GROUPE DATE 


RECHERCHE DE LA RÈGLE D’UNE FONCTION EXPONENTIELLE 


Il est possible de déterminer la règle d'une fonction exponentielle de la forme f(x) = ac',oùa Æ0,c>0etcÆi, 
de la façon suivante. 


L  Substituer la valeur initiale de la fonction La valeur initiale est 0,5. La règle est donc de la forme 
au paramètre a. f(x) = 0,50. 
æ Substituer à x et à f(x) les coordonnées d'un Puisque la courbe passe par le point (4, 40,5), on a: 


point appartenant à la fonction qui n’est pas situé | 40,5 = O,5c“. 
sur l'axe des ordonnées. 


Æ Résoudre l'équation formée afin de déterminer 40,5 = 0,5c* Note: Pour extraire la racine nive 
la valeur de la base, c. 81=0c d'un nombre, on peut affecter 
1-0 ce nombre de l'exposant +. 


c = 3(-3 à rejeter car c > 0) 


4. Écrire la règle de la fonction obtenue sous f(x) = 0,5(3)* 


la forme f() = ac’. Lé 


Ld Représentez chaque fonction. 


a 1-5 b} 90 = c) ht - 4{1) 
fa) À ho à 
| 104 | 16+ 
} [ 
u done FE 
a De HP HE 
_ : HO 
| ] | 4 
[1 10 6 
d) it) = 0,2(10}° €) j(x = -10(8) f) k(x) = 1000(2} 
il À À 4 KU 4 
3 EH SRE 
CHITLITTTT ETTRITTTT 
LEE r) | l LT 
+ __ | EH e ne 
"BE BU LA 4 +10 214) x 210) 1214) x 
40 2000 À 
| | | 4000 | 
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EE Déterminez la règle de chaque fonction. 
a) b) Q] 
fn ga Lt) 
(3,125) 
(2, 100) (8,512) 
(1) (0.1) (0,8) 
v 5 v' ï ci * 
d it Ê) Lit] 
(5, 2430) 
(0. 1000) 
(2,01) (10 
— names Lan 
ù x o x 
g) ” Û) 
{ n( 
à 2 “4 : 
(1, -500) X (3,035 Ls 


©. -192) 


66 CHAPITRE 2 « Règle d’une fonction exponentielle 


© 2015, Les Éditions GEC inc. * Reproduction interdite 


NOM GROUPE DATE 


LL: Dans chaque cas, écrivez la règle de la fonction exponentielle à l’aide des coordonnées 
des points donnés. 


a) (0, t)et(1, 200). b} (0, 20) et (1, 140). c) (0, 4) et (2, 1). 
d) (0, -1) et (2, -16). e) (0, -10)et(8, -1250). f) (0, 25) et (4, 0,04). 
g) (0, 500) et (-2, 32 000). h} (0, -0,5) et (-3, -0,004). i) (0, 10 000) et (-4, 50 625). 


LL Écrivez la règle de chaque fonction exponentielle à l'aide de la table de valeurs. 


gear M x [a 2x 1m 


ui 0,4 1 |1875 2 50 

0 1 0 75 0 200 
1 25 1 300 2 800 
2 6,25 2 | 1200 3 | 1600 


°ERREN ‘EM Dear) 


“ - 135 
2 0,04 D 18 2 [5 

0 “1 £ | 
3 | 4000 o |{ s 0 
- | 20 
5 400 000 | L 5 | 243 
a as 
LE 5 7 

128 
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5 Voici les règles de quelques fonctions exponentielles : 
fx) = 8(8) gb) = -5(0,5) hf) = 0,8(5) ik) = -6(2,5)° 


a) Calculez: 
1) #4) 2 g(s) 3) h(6) 4) i(8) 


b) Calculez la valeur de x lorsque: 
1) ft) = 5832 2) gtx) = -0,625 3) h(x) = 0,032 4) i(x) = -0,384 


6 Le directeur d’une entreprise veut préparer son personnel à l'utilisation d’une nouvelle technologie. 
Initialement, trois employés s'approprient l’utilisation de cette technologie. La journée suivante, 
chacun de ces trois employés doit former deux autres employés. La 2° journée, chaque employé 
ayant reçu la formation la journée précédente doit former deux autres employés, et ainsi de suite. 
a) Remplissez la table de valeurs ci-dessous. 


Formation des employés 


0 1 2 3 


b) Sachant que cette situation peut être modélisée à l’aide d’une règle de la forme f(x) = ac*, 
déterminez la règle associée à cette situation. 


Réponse: 


c) Déterminez le nombre d'employés formés pour utiliser la nouvelle technologie à la 10° journée. 


Réponse: 
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NOM GROUPE DATE 


4 La table de valeurs ci-contre présente le nombre Mise en ligne d’une vidéo 


de visionnements d’une vidéo selon le temps écoulé 
(en h) depuis sa mise en ligne. Avant sa diffusion publique, 


la vidéo avait déjà été visionnée 500 fois. û 500 
a) Sachant que le nombre de visionnements évolue selon 2 4500 
une fonction exponentielle, déterminez la règle associée . an 
à cette situation. 
7 4 093 500 
Réponse: 
b) Déterminez le nombre de visionnements après: 
1) 4h 2 10h 
Réponse: Réponse: 
c) Déterminez le moment où il y aura: 
1) 1500 visionnements ; 2) 265 720 500 visionnements. 


Réponse: Réponse: 


Vous vous intéressez à la température (en °C) d’une pièce non chauffée en fonction du temps écoulé 
(en h) depuis le début de l'observation. Vous avez noté qu'initialement la température de la pièce était 
de -4 °C et que 2 h après le début de l'expérience, elle était de -7,84 °C. 


a) Sachant que cette situation peut être modélisée à l’aide d'une règle de la forme f(x) = ac”, 
déterminez la règle associée à cette situation. 


Réponse: 


b) Déterminez quelle sera la température de la pièce 4 h après le début de l'observation. 


Réponse: 


c) Déterminez le moment où la température de la pièce sera d'environ -30 °C. 


Réponse: 
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pet Le graphique ci-contre représente l'évolution de la Évolution de la population 
population de poissons d’un lac en fonction du temps te de poissons d’un lac 
écoulé (en mois) depuis le début de l'observation. de poissons 
a) Sachant que la population de poissons de EE 
ce lac évolue selon une fonction exponentielle, 400 | 
déterminez la règle associée à cette situation. | 
300 
200 
100 613) 
6 SE 0,4) > 
2 : 2 4 6 8 10 Tempsécoué 
Réponse : (nos) 
b) Déterminez le nombre de poissons 6 mois c) Déterminez le moment où il y a environ 


après le début de l'observation. 300 poissons. 


Réponse: Réponse : 


Ho! Dans une institution financière, on propose différentes options de placements. En voici trois. 


10 706,81 
11 348,16 


Vous prévoyez retirer votre placement dans 20 ans. Sachant que chacune de ces options correspond 
à une fonction exponentielle, laquelle devriez-vous privilégier ? Justifiez votre réponse. 


Réponse : 
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NOM 


GROUPE DATE 


FE Voici des informations concernant trois modèles d'automobiles. 


Modèle (A) Modèle 


Modèle (C) 


+ Coût d'achat: 15 000 $ + Coût d'achat: 20 000 $ + Coût d'achat: 12 000 $ 


+ Dépréciation annuelle: 35 % + Dépréciation annuelle: 40 % 


Lequel de ces modèles d'automobiles aura la meilleure valeur de revente dans cinq ans? 


Réponse: 


+ Dépréciation annuelle: 30 % 


42 Voici des informations concernant la consommation 
d'essence d’une automobile dans différentes 
situations. Chaque situation peut être modélisée 
à l’aide d’une fonction exponentielle. 


Consommation d'essence avec remorque 


0 20 60 90 


5 7,43 16,41 | 29,72 


Pour une vitesse de 100 km/h, déterminez la différence 
entre la consommation d'essence avec remorque 
et celle sans remorque. 


Réponse : 


Consommation d'essence 


sans remorque 
Consommation du 


100 km) 
|. PS 
16 


12 
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M3! Voici des informations concernant deux méthodes pour vider © 
deux contenants de peinture. 


Sachant que chaque situation se modélise à l’aide d’une 
fonction exponentielle, déterminez le moment où les deux 
contenants auront approximativement la même quantité 
de peinture. 


Réponse: 


Ha Voici des informations concernant l'achat et la vente d'actions d'un investisseur. 


Déterminez le bénéfice net de cet investisseur sur la vente de ces actions. 


Réponse: 
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FONCTION DÉFINIE PAR PARTIES 


+ Cette fonction est composée de la juxtaposition de plusieurs fonctions définies sur différents intervalles 
de son domaine. 


+ Les parties constituant une telle fonction peuvent provenir d’une ou de plusieurs familles de fonctions. 


3x+2 sixe]«,2] 1 À 
#9 = À -4x + 16 six € [2,4] 01 
05x-2 sixE 4, +x[ 
C6 EE FRE A ER ER 
A 
4 Li 
2} 
+ > 
0 2 x 
de 
Marco part de la maison à vélo et prend Dane 4 Randonnée à vélo 
8 min pour parcourir 4 km à une vitesse de la maison 
constante. Il se repose 4 min. Il revient km ST 
à son point de départ en 4 min à une 2 [1 
vitesse constante et deux fois plus 
élevée qu'à l'aller. 3 
Le graphique ci-contre représente la 2 | 
distance séparant Marco de sa maison el 
tout au long de sa randonnée. 1 | \ 
à + \ La 
0 4 8 12 16 2 
Temps (min) 


F 


pr’ Représentez la fonction définie par parties fu) 
à l’aide des informations ci-dessous. L 

16 
12 | 
di 

4 


0 2 4 6 8 1012 «x 
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EE Faites l'étude de la fonction f ci-contre. 1 À 


a) Domaine: ] 


b) Codomaine: \ — 


c) Abscisses à l’origine: 


d) Ordonnée à l’origine: 2" 
e) Signe: PA EN 1 
f) Variation: 
g) Extremum: 
C4 Représentez la fonction f définie par parties 1x) À 
à l’aide des informations ci-dessous. à 
Règle L 2 RS ER CE SRE RER 
x six € [0, 2] al | 
19 =) 160,5} sixe [2,4] 
2x-7 sixe[4,8] [ 
6+ 
at 
2+ os on: = 
LS 
. 2 4 6 8 10 x 
Æ Soit la fonction f définie par parties ci-dessous. 
fe) À a) Déterminez: 
. 1 #1) = 
| 2) f(7) = 
3 f(11)= 
b) Déterminez la valeur de x lorsque: 
| ENT) |] 1) fx) =8 
IA | 2) fx) =2 
LL | 4 | | | À 3 FR =0 
| 
| nl + 
Ur l4]sé 1 x 
LETTTTTT 
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= Déterminez la règle de la fonction définie par parties pour chacun des intervalles ci-dessous. 
fo) À 
#1 16, 12 
Il | 
t 
| 
p 12, -6] 
_ ( ] 
= 4 +620 X 
t F6,4 
Ï 
l L 6,16] 
t6 Le graphique ci-contre représente la distance ee Entraînement à vélo 
parcourue (en km) par Noémie en fonction parcourue 
du temps écoulé (en min) depuis le début 
u temps écoulé (en min) depuis le dél ü 
de son entraînement à vélo. — it + + 
& j 
a) 1) Déterminez le domaine de cette situation. + 
so 
( 
2) Selon le contexte, à quoi correspond le domaine? ” ILE WA] 
ST Î 
b) 1) Déterminez le codomaine de cette situation. 27 Ft 
101 “ 
2) Selon le contexte, à quoi correspond le codomaine ? LT |} ER [Eee 
9 2 40 60 æ 10 12 14 
Temps écoulé 


(in) 


c) L’entraînement est composé de trois phases. Déterminez les intervalles de chaque phase. 


Phase 1: Phase 2: Phase 3: 


d) Déterminez les vitesses moyennes (en km/h) de chaque phase. 


Réponse: 
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L 4 Le graphique ci-dessous correspond au résultat d'une expérience consistant à faire chauffer un 


échantillon de glace et à observer la température de l’eau (en °C) en fonction du temps écoulé (en min). 
a) Remplissez le tableau ci-dessous. . . 
Évolution de la température de l'eau 
0 
p.4 | FT] 
ol | | 
[4,8] | | 
40 | 
[8,18] [| l 1 RE 
HAE 
fo = 100 74 Î RFRFIFI 
Temps écoulé 
[20, + {min) 
b) Déterminez la température de l'échantillon: 
1) 11,5 min après le début de l'expérience: 2) 30 min après le début de l'expérience. 
Réponse: Réponse : 


8 Voici des informations concernant les conditions salariales au sein d'une entreprise. 


+ Salaire initial de 25 000 $. 
+ Augmentation salariale de 1500 $ par année pendant 10 ans. 
+ Augmentation salariale de 2500 $ par année les 10 années suivantes. 
+ Ensuite, aucune augmentation jusqu'à la retraite. 
a) Représentez cette situation dans le graphique ci-contre. 
b) Déterminez le salaire pour: À 


1) 8 ans d'ancienneté; | 


Réponse : 


2) 20 ans d'ancienneté. 


Réponse: 


c) Déterminez l'ancienneté (en années) d’un employé ayant un salaire annuel de: 


1) 31000 $ 2) 47500 $ 


Réponse: Réponse : 
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Lo Le graphique ci-contre représente l’évolution du profit Évolution du profit 
(en $) d’une entreprise durant les 25 premières d’une entreprise 
semaines de l’année. 


Déterminez précisément les moments où l’entreprise 
a enregistré des profits de 3500 $. 


LT7l 


— 


25 
Temps 
(semaines) 


Réponse : 


Ho Les pilotes d'avions de chasse sont soumis à de fortes accélérations que l’on appelle «force G». 
Voici des informations concernant une expérience mesurant la force G selon le temps écoulé (en s) 
depuis le début de l'expérience. 


+ Pour les 8 premières secondes, la force G se modélise à l’aide d'une 
fonction exponentielle, par la suite, le modèle est une relation linéaire. 

e La force G initiale et la force G finale sont de 0,5 G. 

+ 4 s après le début de l'expérience, la force G est de 2 G. 

+ 11 s après le début de l'expérience, la force G est de 4,4 G. 


Déterminez la durée totale de l'expérience. 


Réponse: 
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Lo 0 Voici des informations concernant la valeur V(t) (en $) d’une action selon le temps écoulé t (en mois) 
depuis le début de l’année. 


Déterminez la valeur de l’action à la fin de l'année. 


Réponse: 


42 Voici des informations concernant la hauteur H(t) (en m) Variation de la hauteur 
d'une cabine de manège selon le temps écoulé t (en s) d’une cabine de manège 
depuis l'embarquement. (m) 


LS 
0 5 10 15 20 25 4% 
Temps écoulé 
Ô] 


Déterminez la durée totale d’un tour de manège. 


Réponse : 
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À ‘eu- MéLo 


pr Déterminez la règle de chaque fonction. 


a) 10 À c) 
+ ++ 
x 
d) LIN e) ÿ KO 4 
50-000: ++ U Let 56 
; 3 
4 \ ke 


g) ON h) mt ) CON 
LE | PRE it it pan 
0-20 20 fs 
400 2," 320) =92 ] 
HE 600 / lt 
L1600! 
Lo r RIT 
8 4 8 x 
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L--4 Voici une fonction définie par parties. fx 4 


a) Déterminez la règle de la fonction TITI SE RE 
pour chaque intervalle. [ 


1) Six e [18, 12]: 


2) Six e [-12,-6]: 


3) Six e [-6,6]: 


4) Six € [6, 12]: 


b) Faites l'étude de cette fonction. 


1) Domaine: 2) Codomaine: 

3) Abscisses à l’origine: 4) Ordonnée l’origine: 
5) Signe: 

6) Variation: 


7) Extremums: 


En Voici les règles de quelques fonctions: 


a) Calculez: 
1) f(4) 2) g(3) 3) h(10) 4) i(1) 


b) Calculez la valeur de x lorsque: 
1) ft = 1152 2) gh) = 19 683 3) hx) = -60 4) it = 13,5 
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L: 4 Représentez graphiquement chacune des fonctions suivantes. 
a) fx) = 32 b) g{x) = 0,25: c) h(x) = 3x2 
#94 94 LUN 
30 10 
24+ 8+ 
18- 12+ 6—+ 
12+ a+ 
L - 
Lt l > ot 
| | 
A ts RARES EE 
4 2 0 2 4 x 4 2 0 2 4 x 4 2 0 2 4 x 
d) it) = 0,5(8) e) jt) = x #) ko = -100(4) 
LIN IA LUEN 
nl + —— ——- SRE! ” 
. Lit 
| LT] 
CTTITITIT TT] LT] 
| li | 
Eur | L + 
T1] 
[IT [| ul T1] 
LIT | L LT] 
| | 
Ï TT Li [] 
| TT Ï LI 
A 
x 


L 4 Les descriptions suivantes font référence à une fonction quadratique ou à une fonction exponentielle. 
Dans chaque cas, déterminez: 


a) La courbe passe par les 
points (0, 0) et (5, 100). 


b) La courbe passe par les 
points (0, 12) et (2, 768). 


c) La courbe passe par les 
points (0, -200) et (3, -25). 


1) 1) 1) 
2) 2) 2) 

d) La courbe passe par les e) La courbe passe par les f) La courbe passe par les 
points (0, 0) et (-3, -720). points (0, 0) et (-8, 19,2). points (0, 0,2) et (-2, 20). 
1) 1) 1) 
2 2) 2) 
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L 4 Le graphique ci-contre représente : Salaire de Raphaël 

le salaire S( (en $) de Raphaël selon se À 

le nombre d'heures travaillées t. 100 TT 

a) Déterminez son salaire initial. 800 
600 
202 EL A 1 ER EE 
200 

AT 


o + + > 
5 10 15 20 25 30 35 40 45 
Nombre d'heures 
travaillées 


Réponse: 


b) Déterminez les différents salaires horaires qu’il peut recevoir selon le nombre d'heures travaillées. 
1) Iltravaille de 0 à35h. 


Réponse: 
2) Iltravaille de 35 à 40h. 


Réponse: 


3) [travaille 40 h et plus. 


Réponse: 


c) La semaine passée, il a travaillé 55 h. Déterminez le salaire qu'il a reçu. 


Réponse : 
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Li Lors d’un test de résistance sur un pneu, on a analysé la température du caoutchouc. 
Voici des informations concernant ce test en condition hivernale, où T{m) correspond 
à la température (en °C) et m, au temps écoulé (en min) depuis le début du test. 


a) Représentez cette situation dans le plan cartésien ci-dessous. 
b) Déterminez la température du pneu: 


1) 4 min après le début du test; 


À 
ET (CRRS GRR DE CRE DORE Ce EE] EE 
Réponse: 
2) 8 min après le début du test; 
Réponse: TT ER 
3) à la fin du test. 
Réponse: + 


c) Déterminez le ou les moments où la température du pneu est de -16 °C. 


Réponse: 


te Voici des informations concernant deux modèles d'automobiles pour lesquelles la valeur (en $) 
de revente V/{f) se calcule selon le temps écoulé t (en années) depuis l'achat. 


Un acheteur prévoit revendre son véhicule dans 5 ans et il aimerait que le coût de son achat 
sur 5 ans soit minimal. Quel véhicule doit-il acheter? 


Réponse: 
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lo La table de valeurs ci-dessous représente la quantité d'eau (en ml) dans un contenant en fonction 
du temps écoulé (en s) depuis le début du remplissage. 


Remplissage d’un contenant 


0 2 5 T 8 


0 12 75 147 192 


a) Sachant que la quantité d'eau évolue selon une fonction quadratique, déterminez la règle 
associée à cette situation. 


Réponse: 


b) Déterminez la quantité d’eau après: 
1) 4s 2) 105 3) 11,55 


Réponse: Réponse : Réponse: 


c) Déterminez le moment où, dans le contenant, la quantité d'eau sera de: 
1) 243 ml 2) 468,75 ml 2 675ml 


Réponse: Réponse : Réponse: 


Ho Une entreprise investit le solde de son compte bancaire selon la règle S(f) = 1 000 000(0,75), 
où S{t) correspond au solde (en $) du compte bancaire, et t, au temps écoulé (en années) depuis 
qu'elle a commencé à investir. La directrice de l'entreprise demande à son comptable de l’aviser 
lorsque l'entreprise aura investi les trois quarts de son compte bancaire. Déterminez le moment 
où le comptable devra aviser la directrice. 


Réponse: 
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EL Le graphique ci-contre représente l'évolution du solde dh Solde d'une carte de crédit 
ve ; olde 
S( (en $) d’une carte de crédit en fonction du temps ce la carte 4 
écoulé t (en mois) depuis un achat de 100 $. Un taux () 1000 
d'intérêt mensuel est applicable sur le solde de la carte. 
a) Sachant que le calcul du solde de la carte de crédit en 
se modélise selon une fonction exponentielle, 
déterminez la règle associée à cette situation. où 
400 
200 LT 
0 | + . 1 
2 4 6 8 10 
2 . Temps 
Réponse: étoilé 
n . (mois) 
b) Déterminez le solde de la carte c) Déterminez le moment où le solde 
après 12 mois. de la carte sera de 400 $. 
Réponse: Réponse: 


LA Un ballon-sonde permet de mesurer des données dans l'atmosphère pour ensuite faire 
des prédictions météorologiques. Voici des informations concernant le vol d'un ballon-sonde 
où At) est l'altitude (en m), et t, le temps écoulé (en min) depuis le lancement. 


a) Représentez cette situation dans le plan cartésien 
ci-contre. À 


b) On sait que le ballon-sonde a envoyé des données 
alors qu'il était à 12 000 m d'altitude. Déterminez 
les moments où ces données ont été transmises. 


Réponse : 
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43 Le graphique ci-contre représente le volume (en ml) d’un prisme Volume d’un prisme 


Fe ä x ME Volume 
à base carrée en fonction de la mesure d’un côté de sa base (n) 00 
(en cm.) 
mire È —— PRE 80 1 
a) Déterminez la règle associée à cette situation. 
60 
40 
20 
LS 
0 2 4 6 8 10 
Mesure d'un côté 
de la base (cm) 


Réponse: 
b) Selon ce contexte, à quoi correspond la valeur du paramètre a? 


Réponse: 


c) Déterminez la mesure d’un côté de la base si le volume du prisme est de 1 L. 


Réponse: 


ha Voici des informations concernant le nombre 
de personnes infectées par l'influenza dans 
deux villes différentes. 


Déterminez le nombre total de personnes infectées 
après dix jours dans ces deux villes. 


Réponse : 


CHAPITRE 2 « MÉLI-MÉLO © 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


NOM GROUPE DATE 


Fu pisciculture 


Le nombre de poissons dans une pisciculture se modélise à l’aide d’une fonction définie par parties 
dans laquelle P(t) représente le nombre de poissons dans le lac, et t, le temps écoulé (en semaines) 
depuis le début de l’année. Voici des informations concernant cet élevage de poissons. 


Évolution de la population de poissons 


10, 20] P( = 5000(1,08)' 
P0, 30] P( = -1000! + b 
[80,7 P( = at 


Le pisciculteur possède un permis pour élever un maximum de 30 000 poissons. Déterminez 
le moment où il atteindra ce maximum. 


Démarche et calculs 
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EE Le cadeau d RS 


Des parents offrent à leur fille et à son conjoint de choisir parmi trois options qui rapporteront 
un certain montant d'argent qui sera remis à leur enfant à naître à la fin de ses études. 
Voici des informations concernant ces trois options. 


Sachant qu’on prévoit que l'enfant terminera ses études lorsqu'il aura entre 25 et 30 ans, 
déterminez l'option que la fille et son conjoint devraient choisir afin d'obtenir le montant 
d'argent le plus élevé. 


ét 
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Fevins mt “0 dj 


Voici des informations concernant la propagation d’une certaine maladie dans trois villes différentes. 


Sachant que la propagation de cette maladie se modélise à l’aide d'une fonction exponentielle, 
formulez une conjecture concernant cette propagation chaque jour dans une autre ville 
où 12 personnes sont malades initialement. 


és 
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RAPPEL 


Relation de Pythagore 
et figures et solides semblables 


RELATION DE PYTHAGORE 


Triang les + Dans un triangle rectangle: A 


— lhypoténuse est le côté 
opposé à l'angle droit et 


> RAPPEL le plus long des trois côtés; 
Relation de Pythagore — une cathète est un côté c = B 
et figures et solides de l’angle droit. ET 


ERBERES + Dans un triangle rectangle, on peut appliquer la relation de Pythagore: 


? SECTION 3.1 Le carré de la mesure de l’hypoténuse est égal à la somme 
des carrés des mesures des cathètes, c’est-à-dire que: 
{mesure d'une cathètef + (mesure de l'autre cathète} = (mesure de l'hypoténuse) 


Exemples: : 
1) (mDEŸ = (mDF} + (m EF) 
=72+r4# 
| = 49 + 16 
265 7cm ? 
mDE = V6s 
= 8,06 cm 
F 4cm E 
2) (mHiŸ = (mGH} + (MG) a 
542 = 422 + (mGiŸ 5 H 
2916 = 1764 + (mGi)° ; 
_ a L 
æ f162 = (m Gi) GA dm 
- m Gi = 1152 


= 33,94 dm 


+ Siles mesures des côtés d’un triangle vérifient la relation de Pythagore, 
alors il est rectangle. 
Exemple: 


Les côtés du triangle ABC mesurent respectivement 12 cm, 5 cm 
et 13 cm. 


RE . 
144 +25 = 169 
169 = 169 


Le triangle ABC est donc rectangle. 
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FIGURES ET SOLIDES SEMBLABLES 


+ Deux figures ou deux solides sont semblables si l’une ou l’un est un agrandissement, une réduction ou 
la reproduction exacte de l’autre. Par exemple, les homothéties et les reproductions à l'échelle font intervenir 
des figures ou des solides semblables. 


+ Dans deux figures ou deux solides semblables : 
— les angles homologues sont isométriques ; 
— les mesures des côtés ou arêtes homologues sont proportionnelles. 


+ Le rapport des mesures des côtés ou des arêtes homologues de deux figures ou deux solides semblables 
est appelé rapport de similitude k et s'exprime de la façon suivante. 


= mesure d'un côté de la figure image 
mesure du côté homologue de la figure initiale 


ou 


fe mesure d’une arête du solide image 
mesure de l’arête homologue du solide initial 


+ Dans deux figures ou deux solides semblables, le rapport des aires est égal au carré du rapport de similitude, 
soit 2. 


+ Dans deux solides semblables, le rapport des volumes est égal au cube du rapport de similitude, soit k°. 


Exemples: 1) Les triangles ABC et DEF sont semblables. 2) Les prismes droits à base rectangulaire À et A' 
sont semblables. 


Figure initiale Figure image 
A D Solide initial À Solide image A' 
ô 8cm 
10 mm ! 
8mm 50 ri 25 mm Cf] 
2 5cm 
83cm 
c 6 mm D 
F É 
15mm 12cm 
Rapport de similitude: Rapport de similitude : 
= mesure d’un côté de la figure image mesure d'une arête du solide image 
mesure du côté homologue de la figure initiale mesure de l’arête homologue du sdlide initial 
_mDE _mDF _mEF _12 20 32 
mAB mAC mBC 3 5 8 
= 25 _20 _15 =4 
10 8 6 : 
. Rapport des aires: 
7 , _ aire totale du solide image 
Rapport des aires: aire totale du solideinitial 
, aire de la figure image _ 2012 x 20 +12 x 82 + 20 X 82) _ 2528 
7 aire de la figure initiale 2(8X5+8XB8+5X8) 158 
_ (15 x 20) +2 a 
T (6x8): : 
__ 150 Rapport des volumes: 
24 es 
ke = volume du solide image 
Fes volume du solide initial 
=2,5? _12%x20X 32 _ 7680 
3X5X*x8 120 
= 64 


= F 
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6 Déterminez la mesure manquante de chacun des triangles rectangles ci-dessous. 


a) 5,47 cm b) c) 
? 
4 
2,38 cm 4,02 cm 
9 7,38 cm 


4,02 cm 2,53cm 
d) 5228 cm e) 11,47 0m il, 
6,75 cm 
; ? 
39,11 cm 
h) 1685c0m D s4370m 


20,32 cm 


u f 
21,72cm 


ñ ; K) 4 D 
9,63 cm 
15,41 cm 1,29 cm 0,68 cm 
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L 4 Chacun des triplets ci-dessous correspond aux mesures des côtés d’un triangle. Encerclez 
le ou les triplets qui peuvent être associés à un triangle rectangle. 


a) 12cm, 13cmet5 cm 


b) 55 m,48met 73m 


c) 27 dm, 36 dm et 45 dm 
d) 52 dam, 28 dam et 32 dam 


FF Les deux figures ci-dessous sont-elles semblables ? Expliquez votre réponse. 


[] Lo 


4] Calculez le volume de chacun des cônes circulaires droits ci-dessous. 


a) b) | c) 
dà 29 cm 12cm 0,38 cm 


LA Remplissez le tableau ci-dessous, sachant que le segment AC est l'hypoténuse du triangle rectangle 
et que toutes les mesures sont en mètres. 


@) (8) 


m 3 82 | 
mËC 4 10 45 Ni | 456 
mAC 2% V2 | 69,4 
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Nom GROUPE DATE 
1 Le rapport de similitude de deux figures semblables est 4. Quel est le rapport de leurs aires ? 


a) 2 b) 4 c) 8 d) 16 


Li Le rapport des aires de deux figures semblables est 36. Quel est leur rapport de similitude? 
a) 6 b) 12 c) 18 d) 36 


L:- 4 Le rapport des volumes de deux solides semblables est 729. Quel est leur rapport de similitude ? 
a) 27 b) 9 c) 729 d) 243 


bo Le rapport des aires de deux solides semblables est 64. Quel est le rapport de leurs volumes ? 
a) 8 b) 32 c) 512 d) 64 


Ho Le rapport des volumes de deux solides semblables est 64. Quel est le rapport de leurs aires ? 


a) 4 b) 8 c) 16 d) 64 


EL Le rapport des périmètres de deux figures semblables est 3. Quel est leur rapport de similitude ? 
a) 3 b) 6 c) 9 d) 27 


H2 Indiquez si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. Vrai Faux 


a) Tous les rectangles sont semblables entre eux. 


b) Le rapport des volumes de deux solides semblables est toujours 
plus grand que leur rapport de similitude. 


c) Tous les cônes circulaires droits dont les aires des bases 
sont proportionnelles sont semblables entre eux. 


d) Tous les cubes sont semblables entre eux. 


43 Dans chaque cas, déterminez si les deux figures ou les deux solides sont semblables. S'ils le sont, 
déterminez leur rapport de similitude. S'ils ne le sont pas, expliquez pourquoi. 


a) 
) 7cm 
L 
ÿ » 


iiem 13cm 


8cm 


3 cm 
12cm 


Réponse : 


b) Solides droits réguliers 


144cm 
60 cm 


24 cm 10cm 


Réponse : 
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GROUPE DATE 


CONDITIONS MINIMALES D’ISOMÉTRIE DES TRIANGLES 


Deux triangles sont isométriques s'ils vérifient l’une ou l'autre des trois conditions ci-dessous. 
1. Deux triangles qui ont leurs côtés homologues isométriques sont isométriques (CCC). 
L’abréviation CCC, signifiant Côté-Côté-Côté, peut être utilisée pour représenter cet énoncé. 
Exemple: 
AB = DF 


A D 
PB = 0r 5cm 5cm 
BC = FE 
AC = DE 8 EF 
Tcm Tom 
Donc, A ABC = A DFE. 
6cm 6cm 
C Ë 


2. Deux triangles qui ont un côté isométrique compris entre deux angles homologues isométriques 
sont isométriques (ACA). 


L’abréviation ACA, signifiant Angle-Côté-Angle, peut être utilisée pour représenter cet énoncé. 


Exemple: 
ZCAB = ZEDF 


A D 
AC = DE 
ZACB = ZDEF koi 4m 
Donc, A ABC = A DFE. c B F E 


3. Deux triangles qui ont un angle isométrique compris entre deux côtés homologues isométriques 
sont isométriques (CAC). 


L’abréviation CAC, signifiant Côté-Angle-Côté, peut être utilisée pour représenter cet énoncé. 


Exemple: 

AC = FE À Ù : 
Z CAB = ZEFD Son 

38 = FD 6cm 6cm 5 cm 
Donc, A ABC = A FDE. Ê $ F 


98 CHAPITRE 3 | Conditions minimales d'isométrie des triangles © 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


GROUPE __ DATE _ 


NOM _ - — = = —-- —_ _—_— 


RAISONNEMENT DÉDUCTIF 
En géométrie, plusieurs types d'énoncés permettent de structurer un raisonnement déductif. 


+ Conjecture 
Une conjecture est un énoncé considéré comme vrai, mais qui n’a pas encore été démontré ou réfuté. 


Exemple: Les diagonales d’un parallélogramme se coupent en leur milieu. 


+ Théorème 
Un théorème est une conjecture démontrée. 


Exemple : La somme des mesures des angles intérieurs d'un triangle est de 180°. 


+ Contre-exemple 
Un contre-exemple est un exemple qui permet de réfuter une conjecture. 


Exemple: 
Conjecture: La somme des mesures des angles intérieurs de tous les quadrilatères convexes est de 540°. 
Contre-exemple: Faux, car la somme des mesures des angles intérieurs d’un rectangle est de 360°. 


+ Démonstration 
Une démonstration est un raisonnement logique qui permet de convaincre de l’exactitude d’une proposition 
à partir de propriétés précédemment établies. 
Une démonstration comprend: 
— une ou des hypothèses, qui sont les énoncés déjà établis ; 
— une conclusion, c’est-à-dire ce que l’on cherche à démontrer; 
— des affirmations, sur lesquelles se base la démonstration; 
— des justifications, qui viennent appuyer chacune des affirmations. 


Exemple : On veut démontrer que les angles opposés d’un parallélogramme sont isométriques. 


+ ABCD est un parallélogramme. A B 
+ AC est une diagonale 

du parallélogramme. 
+ Z ABC et Z CDA sont opposés. 


Z ABC = / CDA 


AB = CD Les côtés opposés d’un parallélogramme sont isométriques. 


Les côtés opposés d’un parallélogramme sont isométriques. 


1 AC = CA Côté commun aux triangles ABC et CDA. 
4. À ABC = A CDA Par la condition minimale CCC. 
5 ZABC=/CDA Les angles homologues des triangles isométriques sont isométriques. 


F 
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Nom GROUPE DATE 


L 0 Dans chaque cas, nommez la condition minimale qui permet d'affirmer que les triangles 


sont isométriques. 
b) À 
B 
| + 
d) à 4 c 
D 


A 
- 
B 
B 
D 
e) A B f) A 
= | | 
D C 
; 
CN | 


a) D 
c 


E 


c) 


E 


g) À h) 


E 


L--4 Sachant que le quadrilatère ABCD ci-dessous est un parallélogramme, démontrez que les triangles 
ABD et CDB sont isométriques. 
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NOM GROUPE DATE 


L=: Démontrez à l’aide des conditions minimales que les paires de triangles ci-dessous sont isométriques. 
a b) 
) k ) ï 
D] B 
C 
D 8 c 
ra Déterminez la mesure de chacun A C 
des côtés des deux triangles 5cm 
isométriques ci-contre. Ë Au 
3cm 
Ë D 


14 Marc-Oliver et Nathan ont chacun trois bâtonnets mesurant respectivement 5 cm, 7 cm et 10 cm. 
Chacun construit un triangle à l’aide de ses trois bâtonnets. Par quelle condition ces deux triangles 
sont-ils isométriques ? 


16 Dans la figure ci-dessous, les droites AB et CD sont parallèles et le point M est le point milieu 
des segments AD et BC. Démontrez que les segments AB et CD sont isométriques. 


© 2015, Les Éditions EC inc. + Reproduction interdite CHAPTRE 3 > Conditions minimales d'isométrie des triangles 101 


Nom GROUPE DATE 


L. 4 Sachant que le quadrilatère ABCD ci-dessous est un parallélogramme et que le point M est le point 
milieu des diagonales de ce parallélogramme, démontrez que les triangles de même couleur qui 
le forment sont isométriques. 


a) Triangles orange 


b) Triangles verts 
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NOM GROUPE DATE 


8 Dans le triangle isocèle ABC ci-dessous, démontrez que les segments DB et EC sont isométriques 
sachant que les points D et E sont respectivement les points milieux des côtés AC et AB. 


9 Dans la figure ci-contre, l'angle DAB mesure 48° et le segment AC 


est la bissectrice de l’angle DAB. L 
a) Expliquez pourquoi le triangle ABC est isométrique au triangle ADC. 3,66 cm 
A (4 
D 
Réponse: 


b) Déterminez la mesure du segment CD. Justifiez votre réponse. 


Réponse: 


c) Déterminez la mesure du segment AD. Justifiez votre réponse. 


Réponse: 
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Nom GROUPE DATE 
Ho! Dans chacune des situations ci-dessous, déterminez la valeur de x. 


a) B b) B 


6,2 dm 


C 
D 24dm C 


EC Voici des renseignements concernant une cascade devant être effectuée lors du tournage 
d’un film d’action. 


+ Le cascadeur quitte le point G à la course 
et saute entre les immeubles @ et (2) 
du point V au point M. 

+ Le point V est au milieu de la façade AB. 

+ Les façades des immeubles O] et (2) 
sont parallèles. 


Sachant que le cascadeur ne peut effectuer 
un saut d’une longueur supérieure à 9 m, 
cette cascade est-elle sécuritaire ? 


Réponse: 
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42 Déterminez le périmètre de la voile illustrée ci-contre sachant 
qu'elle est constituée de deux triangles rectangles isométriques. 


Réponse : 


43 Par quelle condition minimale peut-on affirmer que deux triangles rectangles ayant chacun une cathète 
de 20 cm et une hypoténuse de 29 cm sont nécessairement isométriques ? Expliquez votre réponse. 


44 Un athlète qui participe à une compétition de cross en planche Tracé (1) Tracé (2) 
à neige sur le parcours représenté ci-contre refuse de descendre 
sur le tracé @), affirmant qu’il est plus long que le tracé O} 
Cet athlète a-t-il raison de se plaindre ? Justifiez votre réponse. 


Réponse : 


45 Kassandra affirme que les deux triangles suivants 
sont isométriques par la condition minimale CAC. 
A-t-elle raison? Expliquez votre réponse. 
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Nom GROUPE DATE 


Deux triangles sont semblables s’ils vérifient l’une ou l’autre des trois conditions ci-dessous. 


1. Deux triangles dont les mesures des côtés homologues sont proportionnelles sont semblables (CCC). 


L’abréviation CCC, signifiant Côté-Côté-Côté, peut être utilisée pour représenter cet énoncé. 


Exemple: 
= 14cm 
mDE _ 12 
mBA 6 
=2 
mFE _10 12cm 10cm 
mAC 5 
€ B 
=2 Tom 
14 
7 
2 


Donc, A ABC -- A FDE. 
2. Deux triangles qui ont deux angles homologues isométriques sont semblables (AA). 
L’abréviation AA, signifiant Angle-Angle, peut être utilisée pour représenter cet énoncé. 


Exemple: A D 
m CAB = m ZFED 
= 40° 
m Z ABC = m EDF 
= 90° B 
Donc, A ABC -- …A EDF. F E 
C 


3. Deux triangles qui ont un angle isométrique compris entre deux côtés homologues de longueurs 
proportionnelles sont semblables (CAC). 


L’abréviation CAC, signifiant Côté-Angle-Côté, peut être utilisée pour représenter cet énoncé. 


Exemple: 


D 

mDE _15 A 
mAC 10 

515 40 cm 15cm 
m ZACB = mZ/DFE B E 

= 125 c 4m F 6m 

mFE _6 
mcB 4 

=15 


Donc, À ABC — A DEF. 


F 
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NOM 


GROUPE DATE 


LA Dans chaque cas, nommez la condition minimale qui permet d'affirmer que les triangles 


sont semblables. 


a) b) 2,52 dm 
29dm 
127 
135% 21 dm 
25e 3,48 dm 
d) 
28 À mm 67,2mm 67,2 mm 
14mm 
33,6 mm 
16cm 
€) f) 


2 Démontrez que les triangles ABC et AED sont semblables en justifiant chacune de vos affirmations. 


A 
1,1 dm 
3,3üm B 
24m, 
- 7,2 dm 
E 
D 
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NOM GROUPE DATE 


CL: Dans chaque cas, nommez la condition minimale qui permet d'affirmer que les deux triangles 
sont semblables. 


a 35m b) + A c) 
6cm 
27 mm E 
D E: 
B 4cm 
13mm D 
C 
D 
n 


Æ Démontrez que les triangles ABC et DBA illustrés ci-dessous sont semblables. 


a) 


L = Remplissez le tableau ci-dessous, sachant que les triangles (T), (2), (8) et (4) sont semblables. 


| mAB mBC mCA 
23° 26 cm 10 cm 
4cm 
67° 43cm 
36cm 15cm 
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NOM GROUPE DATE 


16 Les côtés d’un triangle ABC mesurent respectivement 3,2 cm, 4,4 cm et 6,8 cm. Le périmètre 
d’un triangle DEF semblable au triangle ABC est de 18 cm. Déterminez la mesure de chacun 
des côtés du triangle DEF. 


Réponse : 


Li Effectuez la démonstration suivante. 


Toute droite sécante à deux 
côtés d’un triangle et parallèle 
au troisième côté forme un 

triangle semblable au premier. 


18 À l’aide des informations fournies sur le trapèze isocèle ABCD A en 


suivant, déterminez la longueur de la diagonale AC. 


Réponse: 
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NOM _ GROUPE DATE 


le Pour chacune des paires de triangles semblables ci-dessous, déterminez les mesures associées 
àaxetày 
a) A b) 4 c) 


345m 


f) 8 


742m 


62m D y 


se tient debout près d’un arbre, projetant sur le sol 
une ombre superposée à une partie de celle projetée 
par l'arbre. Déterminez la hauteur de l'arbre. 


Ho Comme le montre l'illustration ci-contre, une personne e 


D 
2,52m 12m 


Réponse: 
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NOM GROUPE DATE 


Ha À l’aide de la figure ci-dessous: 


a) démonitrez que les triangles ABE et CBD sont semblables; 


b) déterminez la mesure des côtés EB et CD. 


Réponse: 


42 Une vue de côté de deux tremplins de ski acrobatique est 
représentée ci-contre. Comme la hauteur du tremplin @ 
est plus grande, Maude affirme que son inclinaison est 
nécessairement plus grande. A-t-elle raison ? Expliquez 
votre réponse. 


Tremplin © Tremplin @] 


Réponse: 
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GROUPE _ DATE 


Nom 
43 Dans la figure ci-contre: il 
+ AAFG -— À CGD 
+ mZ GAF = 25° 
+ mzCGD = 29° 


+ mZCGA = 28° 


À l’aide de ces informations, déterminez la mesure 


de l'angle DGF 
Réponse: 
Ha Dans l'illustration suivante, déterminez la mesure du côté EF. B 
52 mm 64 mm 
C 
A 
E 
52 mm 
F 
D 

Réponse: 


Hs Comme le montre l'illustration suivante, il est possible 
de déterminer la hauteur d’un édifice à l'aide d'un miroir 
disposé sur le sol à un endroit précis. Déterminez 
la hauteur de l'édifice illustré. 


Miroir 


14m 144,3m 


Réponse: 
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NOM GROUPE DATE 


H6 Dans la figure ci-contre, le segment BD est 
parallèle au segment AE. Déterminez la mesure 
de chacun des segments dont la longueur 
est exprimée à l’aide de la variable x. 


Réponse : 


LA] Dans l'illustration ci-contre, le segment BD est le prolongement du côté BC 
jusqu’au point D de façon à ce que les triangles ADB et CDA soient 
semblables. Déterminez la mesure des côtés AD et CD. 


24cm 


Réponse: 
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NOM L GROUPE _ DATE 


En abaissant la hauteur issue du sommet de l’angle droit B 
d'un triangle rectangle, on peut déterminer trois triangles 

rectangles semblables. À partir des triangles ainsi formés, 

on peut déduire les énoncés suivants. 


A D C 


1. Dans un triangle rectangle, la mesure de chaque côté de l’angle droit est moyenne proportionnelle 
entre la mesure de sa projection sur l'hypoténuse et celle de l'hypoténuse entière. 


28 Ou (m AB) = m AD x m AC Gsm 


ou (m BC) — m DC x m AC 


Exemples: 
1 MAD _mAB 
mAB mAC 
Be 9 
3 mAC 


mDC _mB 
+ mBC mAC 
_6__mB 

mBC 16 

m BC = V96 
= 9,8 cm 


2. Dans un triangle rectangle, la mesure de la hauteur 3. Dans un triangle rectangle, le produit des 


issue du sommet de l'angle droit est moyenne 
proportionnelle entre les mesures des deux 
segments qu'elle détermine sur l’hypoténuse. 


AR = ME ou (m EDj* = m AD x m CD 


9cm D 4cm 


Î 14 CHAPITRE 3 « Relations métriques dans Le triangle rectangle 


mesures de l’hypoténuse et de la hauteur 
correspondante égale le produit des mesures 
des côtés de l’angle droit. 


m AC x m BD = m AB x m BC 


Exemple: 


m AC x m BD = m AB x mBC 
m AC x 9,6 = 16 x 12 
m AC = 20 cm 
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B 
L 6 Effectuez chacune des démonstrations à l’aide 
de l'illustration suivante. 
A C 
a) A ABC — À ADB D 


b) A ABC — À BDC 


c) A ABD — À BCD 
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Nom GROUPE DATE 


EE Dans le triangle rectangle ci-contre, déterminez la mesure du segment BD. 


20 cm 


FF Exprimez chacun des énoncés suivants à l’aide d’une proportion. 


a) Dans un triangle rectangle, la mesure de chaque côté de l’angle É N 
droit est moyenne proportionnelle entre la mesure de sa projection 
sur l’hypoténuse et celle de l'hypoténuse entière. 


b)] Dans un triangle rectangle, la mesure de la hauteur issue 
du sommet de l'angle droit est moyenne proportionnelle 
entre les mesures des deux segments qu’elle détermine 
sur l'hypoténuse. 


L: 4 Pour effectuer certains calculs en lien avec la figure suivante, on suppose que le segment BD 
est la hauteur du triangle ACD issue du sommet de l'angle droit. p288m 8 5,1 cm C 


a) À l’aide des relations métriques dans le triangle rectangle, 
déterminez la mesure du segment BD de deux façons 38cm 66cm 
différentes. 


b) Comment expliquez-vous le résultat obtenu en a) ? 
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141 Pour chacun des triangles rectangles ci-dessous, déterminez la mesure associée à x. 


a) B b) Le 10cm A) J 
cm 
13cm x ù, 1 k 
A D Gé H u 
17,69 cm 


= 


e) 32cm fu Sem, 
50cm 
15cm 
35,4 cm CT x 
S 
pe” Remplissez le tableau suivant à l’aide du triangle rectangle B 
représenté ci-contre. 
A D C 

m À m BC m ED m CD m AC m AD 

15cm 9cm 
10cm 24 cm 
48 cm 73cm 

20 cm 21cm 


© 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite CHAPHRE 3 > Relations métriques dans le triangle rectangle 1 Î 7 


Nom GROUPE DATE 


L. 46 L'illustration ci-contre représente un déflecteur de toit 
pour camion-remorque. On doit recouvrir de polymère 
les deux faces latérales et la face oblique AEGC située 
à l'avant du déflecteur. Sachant que ce déflecteur a 
la forme d'un prisme droit à base triangulaire, déterminez 
l’aire de la surface à recouvrir. 


Réponse: 


8 La ferme de toit ci-contre a la forme d’un triangle rectangle 
isocèle. Déterminez la longueur de chacune des contre-fiches 
de cette ferme de toit. 


Réponse : 


Lo On a illustré ci-contre une vue de côté de la rampe de débarquement 
qui permet aux skieurs et aux planchistes de descendre d’une 
remontée mécanique. Sachant que le segment BC est parallèle 
au segment AD, déterminez la longueur de la section inclinée AB. 


Réponse: 
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GROUPE DATE 
Ho Déterminez la longueur des tiges d'acier (T), (2) et (8) A 
qui soutiennent l'estrade de volley-ball de plage 
illustrée ci-contre. € 
D 
32m 
(4 F B 
41m 
Réponse : 
LE 0 Déterminez la hauteur de l’ovni illustré ci-contre. 7. 
4km 10km 


Réponse: 
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LEA Lors de la conception d’un meuble, un ébéniste 
taille dans un morceau de bois rectangulaire 
le triangle rectangle HCF illustré ci-contre. 
Déterminez l’aire totale des retailles de bois. 


îiem 


Réponse : 


43 Déterminez le périmètre du quadrilatère ABCD illustré ci-contre. 


Réponse : 
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À 'Eui- MéLoO 


pr Dans chaque cas, énoncez la condition minimale qui permet d'affirmer que les deux triangles sont 
isométriques. 


a) 


d) 


L. 4 Dans chaque cas, énoncez la condition minimale qui permet d'affirmer que les deux triangles 
sont semblables. 
a) 


c) 


LL: Dans les relations métriques dans le triangle rectangle, pourquoi est-il impératif que les triangles 
formés soient semblables ? Expliquez votre réponse à l’aide d'arguments mathématiques. 


Réponse : 
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L: d Dans chaque cas: 


1) 1) 1) 
2) 2) 2) 
L 4 Remplissez le tableau suivant à l’aide B 


du triangle rectangle représenté ci-contre. 


Triangle @ 36cm 45 cm 
Triangle @ 40 cm 42cm 
Triangle @) 12cm cm 


1 22 CHAPITRE 3 « MÉLI-MÉLO © 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


NOM GROUPE DATE 


lé Sachant que dans chacune des situations ci-dessous les triangles sont semblables, calculez 
la mesure demandée. 


a) La hauteur du lampadaire 


L'd Dans la figure ci-dessous, DE // AC. 


a) Démontrez que les triangles ABC et DBE sont semblables. 


b) Déterminez la valeur de x. 


Réponse: 
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B 


1 Déterminez l'aire du losange ABCD sachant 
qu’il est semblable au losange EFGH. F 


21cm 
9cm 


Réponse: 


bo Le logo illustré ci-dessous est constitué de six triangles rectangles isométriques. 
Quelle est l'aire totale de ce logo? 


43cm 


Réponse: 


Ho Expliquez pourquoi les triangles ABC et DEF 
ci-contre ne sont pas isométriques. 


F 
1 24 CHAPITRE 8 « MÉLI-MÉLO © 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


NOM GROUPE DATE 


EL Comme le montre l'illustration ci-contre, on solidifie un mât à l'aide 
de deux câbles fixés au sol. Déterminez la longueur minimale 
de câble nécessaire à cette installation. 


Réponse : 


42 Lors d’un voyage à Londres, Marc-Olivier veut 
déterminer la hauteur de la célèbre horloge 
Big Ben. Comme le montre l'illustration ci-contre, 
il dispose un miroir sur le sol de façon à former 
deux triangles semblables. Déterminez la hauteur 


de l'horloge Big Ben. Miroir 
1,82m 

1371m 26m 

Réponse : 
15cm 
43 Alycia installe des tablettes décoratives 13cm 
dans son nouvel appartement à l’aide (o) 11,25 cm 
des équerres illustrées ci-contre. 
Déterminez si ces équerres 20 cm 
18cm 
sont semblables. 15on 
8cm 

Réponse: 
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Ha Maxime et son frère placent un miroir au sol et se positionnent de façon que chacun voit le dessus 
de la tête de l’autre. Selon Maxime, puisque la distance entre le miroir et le haut de sa tête est 
de 32 cm de plus que celle entre le miroir et le haut de la tête de son frère, sa taille est supérieure 
de 32 cm à celle de son frère. Maxime at-il raison? Expliquez votre réponse. 


Maxime 


1,5m 


Réponse: 


HS L'illustration ci-contre montre deux triangles rectangles inscrits 
à l’intérieur d’un disque de 56 cm de diamètre que l’on a séparé 
en huit parties isométriques. Quelle est l'aire de la surface bleue? 


Réponse : 
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46 Comme le montre l'illustration suivante, Rebecca projette l'ombre de sa main sur un mur situé 
à 3,2 m de celle-ci. La hauteur de sa main est de 12,5 cm et la distance qui sépare sa main de la 
source lumineuse est de 0,8 m. Déterminez la hauteur de l'ombre de la main de Rebecca sur le mur. 


Source lumineuse 
RL =] Ombre de la main sur le mur 


Main de Rebecca a 


Réponse: 


M7 Voici une vue de côté d'une des extrémités 
du bassin des loutres de rivière dans un zoo. 
Le point D correspond au niveau d'eau 
maximal dans le bassin et le point E, 
au niveau d’eau minimal. Déterminez 
la distance qui sépare la surface 
de l'eau du fond du bassin lorsque 
le niveau d’eau est: 


5.02m 


a) maximal; 


Réponse: 


b) minimal. 


Réponse: 
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hs Démontrez que les triangles DEF et ABC sont semblables. 


HS! Pour une compétition de plongeon, on a aménagé une plateforme en forme de trapèze isocèle 
comme celle illustrée ci-dessous. Elle comprend un escalier de 3 m de long de chaque côté. 
Déterminez la hauteur de cette plateforme. 


oh----- 


Réponse: 
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ESA La structure 


On aillustré ci-contre une structure en bronze 
composée de triangles rectangles et d'un cercle. 


Sachant que m AD = 5 met que m DF = 4m, 
déterminez la circonférence du cercle de centre O 
qui compose cette structure. 


Démarche et calculs 
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EF un problème de distance 


Sur un appareil de géolocalisation par satellite, 
tel qu'illustré ci-contre, on peut observer les UC 
villes À, B, C, DetE. y 


Déterminez la distance parcourue si on suit 
le trajet proposé au complet. Q 


27 km 
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ES La piste de karting æ” or d 


Voici la vue de dessus d’une piste de karting. 


a) Sachant que m AE = m CD et que AE // CD, 
démontrez que les triangles ABE et DBC 
sont isométriques. 


és 
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b) Démontrez que le point B est situé au milieu des segments AD et CE. 
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| 
RAPPEL | 
EN TN a MN Triangke, relation de Puthagore 


et proportion 


TRIANGLE 


Trigonométrie + Dans un triangle, la somme des mesures A 


des angles intérieurs est égale à 180°. 


mzA+mzB+mZzcC= 180 


> RAPPEL c B 
Triangle, relation de Exemple: Dans le triangle ci-contre, on a A 
Pythagore et proportion 135 105° + 30° + 45° = 180° 


7 SECTION 4.1 


Rapports trigonométriques 


+ Dans un triangle, le plus petit angle est opposé au plus petit côté 
dans le triangle rectangle 


141 et le plus grand angle est opposé au plus grand côté. 


? SECTION 4.2 à: Exemple: Dans le triangle ci-contre, le côté BC, opposé B 
Résolution d’un triangle | ci angle A, qe est le pis pen angle, ne plus petit 
rÉCtANg le RE ne 16 côté et le côté AB opposé à l'angle C, qui est le plus 
as grand angle, est le plus grand côté. On a alors: 

m BC < mAC < m AB A 


+ Dans un triangle rectangle, les angles aigus A 


sont complémentaires, c'est-à-dire que 
la somme de leur mesure est égale à 90°. 
B 


mzA+mzB=90 


Exemple: Dans le triangle rectangle ci-contre, ona: À 
mzA+mZB= 50° + 40° 
= 90° 


RELATION DE PYTHAGORE 


Dans un triangle rectangle, le carré de la mesure 
de l’hypoténuse est égal à la somme des carrés 
des mesures des cathètes. Cette relation est 
appelée relation de Pythagore. 


e=æ#+hp Catnète 
Exemple: Dans le triangle rectangle ci-contre, on a: B 
1#=5#+12 

13cm 
169 = 25+ 144 5cm 


169 = 169 
12cm C 


interdite 


CHAPITRE 4 P RAPPEL 135 


Nom GROUPE DATE 


PROPORTION 

Une proportion est l'égalité de deux rapports. Dans une proportion, 
le produit des extrêmes est égal au produit des moyens. 
Dans la proportion ci-contre, les extrêmes sont a et d, tandis 
que les moyens sont b et c. On a donc ad = bc. 


Exemple : Dans la proportion à = ë ona:1xX6-2X8. 


L 6 Dans chaque cas, indiquez si l'énoncé est vrai ou faux. Vrai Faux 


a) Il peut y avoir un angle obtus dans un triangle. 


b) Il peut y avoir deux angles obtus dans un triangle. 


c) Les deux angles aigus d’un triangle rectangle sont 
supplémentaires. 


d) Dans un triangle rectangle, l'hypoténuse est toujours 
le plus grand côté. 


e) Un triangle peut avoir trois angles aigus. 


f) Un triangle ayant deux angles complémentaires 
est nécessairement rectangle. 


g) Dans une proportion, les numérateurs des rapports sont égaux. 


h) Dans une proportion, le produit des extrêmes est plus grand 
que le produit des moyens. 


4 Pour chacun des triangles suivants, déterminez la mesure du troisième côté. 


C 18cm F 
35 mm 


LÉ Dans chaque cas, déterminez si les mesures données correspondent à celles des côtés 
d'un triangle rectangle. 


a) 11 cm, 60 cm b) 33 cm, 56 cm c) 11 cm, 35 cm d) 9cm, 40 cm 
et 61 cm et 62 cm et 40 cm et 41 cm 
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L 4 Dans chaque cas, déterminez si les mesures peuvent être celles des angles aigus 
d’un triangle rectangle. 


a) 22° et 78° b) 33° et 57° c) 44,5° et 35,5° d) 22,41° et 67,59° 


LA Dans chaque cas, déterminez la mesure de l'angle complémentaire. 
a) 38° b) 64,5° c) 87° d) 27,15° 


ble Pour chacun des triangles suivants, calculez la mesure de l'angle A. 


a) 8 b) 8 
# © 
dr e) A Lu] B 
NN ) 4 ‘ É 
F £ À c 


d) 


A 
c B 


pr Dans chaque cas, indiquez si le côté AB est le plus grand côté du triangle sachant que les mesures 


données correspondent à celles des angles d’un triangle ABC. 


a) mZA= 86° b) m/A=44 c) mZA = 47° d) mZA=50° 
mzB= 58° mzB=35 mzB=72 mzB-65° 
mzC=36° mzC=101 mzC-=61° mzC=65° 


pe Déterminez la valeur manquante dans chacune des proportions suivantes. 


x 18 17 _5 18 Z 
8 5-2 H-=5 À 3-7 
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Lo Calculez la valeur de l’inconnue dans chacune des proportions suivantes. 


Re E _Y À "10! 
d 1% Nr d 3547 


Ho Dans chaque cas, déterminez s’il est possible que la mesure du segment AB soit de 15 cm, 
sachant que les mesures données correspondent à celles d’un triangle ABC. 


a) m ZA = 46 b) m ZA = 21° €) mZB = 32° d) mZA= 60° 
mZB = 107° mZB = 38° mzC=72 m ZB = 60° 
mBC = 12cm mAC = Îtcm mAC = 8,4 cm m AC = 14cm 

m BC = 6cm mBC = 15,3 cm 


EL Après avoir calculé l'aire de chacun des triangles suivants, déterminez la mesure de la hauteur BH. 


b) c c) B 
H 
64 mm 14 dm 
12mm 
A € 
B A h 
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42 Deux échelles d’une longueur de 12 m chacune sont appuyées de part mi 
et d'autre d’un poteau, comme le montre l'illustration ci-contre. La base BN 
de la première échelle se trouve à 2,9 m du poteau, tandis que la base 


de la deuxième échelle se trouve à 1,8 m du poteau. Quelle est la distance | 12m 
12m | 
| 


entre les extrémités supérieures des échelles ? 


Réponse: 


43 En se basant sur les trois triangles suivanis, où les mesures des côtés sont en centimètres, peut-on 
affirmer que le triangle qui a le plus grand périmètre est aussi celui qui a la plus grande aire? 


B E 1 


Réponse: 


© 2015, Les Éditions GEC inc. + Reproduction interdite CHAPITRE 4 C2 RAPPEL 139 


NOM GROUPE _ __ DATE 


Ha Dans la figure ci-contre, déterminez la mesure associée à chacune des inconnues. À 


D 120 cm 


65 cm 


Réponse: 


LE Deux sœurs partent d’un même endroit à la course. Alexandra court vers le nord à une vitesse 
de 10 km/h. Laurianne court vers l’est à une vitesse de 7 km/h. Au bout de 50 min, les deux sœurs 
s'arrêtent. Quelle distance les sépare à ce moment? 


Réponse: 
ET Gabriel dessine la figure suivante et affime que l’aire du triangle ABD B 
est environ le double de celle du triangle BCD. A-t-il raison ? 
32,512 cm 25cm 
; D 10m © 


Réponse: 
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RAPPORTS TRIGONOMÉTRIQUES 


+ Dans un triangle rectangle, il est possible de définir, pour un des angles 
Hypoténuse 


aigus, des rapports trigonométriques, c'est-à-dire des rapports entre Es Côté 
les mesures des côtés. Les trois principaux rapports trigonométriques à opposé 
à l'ange À 


sont le sinus, le cosinus et la tangente. 


+ Dans le triangle rectangle ci-contre, les trois principaux rapports b 
trigonométriques pour l’angle A sont énoncés dans le tableau suivant. Côté adjacent à l'angle À 


; mesure du côté opposé à l’angle A a 

D, 2 

és mesure de l'hypoténuse snA c 
s mesure du côté adjacent à l'angle A 

COSNUS A EE — cos À = — 

mesure de l’hypoténuse € 

___ mesure du côté opposé à l'angle A a 

tangente À — mesure du côté adjacent à l'angle A inÂ= b 


+ Dans un triangle rectangle, le sinus d’un angle est égal au cosinus du complément de cet angle. 


Exemple: Dans le triangle ci-contre rectangle en C, on a: m Z A + mZB = 90°. B 
Donc: Si 
sinA = mesure du côté opposé à l'angle A | 3 _ 0,6 3m 
mesure de l'hypoténuse 5 
_ mesure du côté adjacent à l'angle B _ 3 _ 
see mesure de l'hypoténuse 5 0,6 à 4 cm C 


sin À = cosB = 0,6 


+ Dans un triangle rectangle, la tangente d’un angle est égale à l'inverse de la tangente du complément 
de cet angle. 


Exemple : Soit le triangle ABC de l’exemple précédent, rectangle en C. Ona:m ZA +mZB = 90°. 


Donc: 
BA = mesure du côté opposé à l'angle A 3 

mesure du côté adjacent à l'angle A 4 à 3 x 4 2 1. 
tBnB = mesure du côté opposé à l'angle B _ 4 43 


mesure du côté adjacent à l’angle B 758 


TRIANGLE RECTANGLE AYANT UN ANGLE DE 30° 


Dans un triangle rectangle, le côté opposé à un angle de 30° a pour mesure € 
la moitié de celle de l’hypoténuse. On peut donc déduire que: 


le 


elvle 


sin 30° — 


COTE" 
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L 0 Pour chacun des triangles rectangles suivants, déterminez, pour l'angle À, la valeur: 


12m 
A 21cm c 
B 
A 5m C 
1) 1) 1) 
2) 2) 2) 
3) 3) 3) 


EE Pour chacun des triangles rectangles suivants, déterminez la valeur du sinus, du cosinus 
et de la tangente des angles D et E. 


37 dm 
CE: 
aim 
9m 
E 
F 40m 
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LL: 4 a) À l’aide d’une calculatrice, remplissez le tableau ci-dessous. 


sinB 


cosB 


tanB 


sinB 


cosB 


tanB 


b) En vous référant au tableau ci-dessus, complétez chacune des phrases suivantes. 


1) Plus la mesure de l'angle B augmente, plus le sinus de l’angle B 


2) Plus la mesure de l'angle B augmente, plus le cosinus de l'angle B 


3) Pour deux angles complémentaires, les valeurs de sinB et de cosB sont 


[L: À l’aide d’une calculatrice, déterminez la valeur des rapports trigonométriques suivants. 


a) sin27° b) cos72,5° c) tan18,41° 
d) sin64,39° e) cos45° f) tan54,3° 
g) sin84° h) cos 74,82° il) tan38° 


5 En tenant compte du triangle PQR ci-dessous, indiquez à quel ou quels rapports trigonométriques 
correspond: 


b) = 37 cm 


R 35cm 


® © © ® © © 


sin20° cos 50° sin50° tan 20° cos 45° | 
c0540° c0s70* nes] tand0® sind 


©) ® ® ® © ® 
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L 4 Pour chacun des triangles suivants, déterminez les valeurs manquantes des côtés ainsi que la valeur 
du sinus, du cosinus et de la tangente de l'angle A. Laissez des traces de votre démarche. 


a) A b) B 
37cm 
34m ( 
€ B 
A c 
L:: 4 Dans le triangle rectangle ci-contre, si cos A = æ déterminez la valeur B 
de chacun des rapporis trigonométriques suivants. 
a) cosB b) tanA c) tanB 
À c 
lo En tenant compte du triangle ci-conire, déterminez la mesure de: F 
a) cos Z HFG b) sinE 
25 cm 
E G 


27,4 cm H 20,3cm 


Réponse: Réponse : 


Î 44 CHAPITRE 4 « Rapports trigonométriques dans Le triangle rectangle © 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


NOM GROUPE DATE 


Ho Le panneau de signalisation ci-contre indique que la route présente 
une pente de 9 %, c'est-à-dire que pour une distance horizontale 
de 100 m, le dénivelé vertical sera de 9 m. 


a) Quel rapport trigonométrique est associé à cette pente ? 


b) Quelle est la valeur, en pourcentage, de sin A? 


Réponse : 
FT L'illustration ci-contre représente une partie du vitrail d’une porte. 8 
Déterminez la valeur du cosinus de l’angle DAC. 
4cm 
c 
3,5cm 
” D 
Réponse : 
42 Pour transporter de la marchandise par navire, E F 


des conteneurs, le sinus de l’angle ECH doit être 
compris entre 0,3 et 0,35. Le conteneur illustré 3m 
ci-contre respecte-t-il cette condition ? 


on utilise des conteneurs ayant la forme d’un prisme 5m Te. À 
droit à base rectangulaire. Afin de faciliter le rangement A 
SN 


Réponse: 


© 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite CHAPTRE 4 > Rapports trigonométriques dans Le triangle rectangle 145 


GROUPE DATE 


12 MESURE D’UN CÔTÉ OÙ D'UN ANGLE AIGU DANS UN TRIANGLE RECTANGLE 


127 + Dans un triangle rectangle, il est possible de déterminer la mesure d'un côté à l'aide des rapports trigonométriques. 


Exemple: Dans le triangle rectangle suivant, AC 
on connaît la mesure de l'angle B ainsi que m AB 
m 


la mesure de l’hypoténuse. On peut déterminer sin 40 = AC : 8m 
la mesure du côté AC de la façon suivante. an 8 
m AC = 8 X sin 40° ES ÿ 
=5,14m C 
+ Dans un triangle rectangle, il est possible de déterminer la mesure d’un angle aigu à l'aide des rapports 
trigonométriques. 
+ L'arc sinus, l'arc cosinus et l'arc tangente permettent de déterminer la mesure d'angles dont on connaît 
respectivement la valeur du sinus, du cosinus ou de la tangente. 
+ Onuïilise sin ? pour représenter l'arc sinus, cos pour représenter l'arc cosinus et tan ‘ pour représenter 
Farc tangente. 
+ Les notations arc sin, arc cos et arc tan sont aussi utilisées pour représenter respectivement l'arc sinus, 
Farc cosinus et l'arc tangente. 
Exemple: Dans le triangle rectangle suivant, cos E LE D 
er 2. mDE 
on connaît la mesure du côté adjacent à l'angle E 4 
ainsi que la mesure de l'hypoténuse. On peut =5 5 cm 
déterminer la mesure de l’angle E de la façon 4 
; méE= cos () 
suivante. 5 F E 
acm 
= 36,87° 
RÉSOLUTION D’UN TRIANGLE RECTANGLE 
Résoudre un triangle rectangle consiste à déterminer la mesure de chacun de ses côtés et de chacun 
de ses angles. 
Exemple : On peut résoudre le triangle rectangle ci-contre de la façon suivante. G 
: 2 ee à Gi 
+ Puisqu'on connaît la mesure du côté opposé tanH = ei 
et du côté adjacent à l'angle H, on a: 8 8 dm 
715 
H { 8 ) 15 dm 4 
mZH= tan 45 
= 28,07° 


+ Puisque les angles aigus d’un triangle rectangle 
sont complémentaires, on a: = 90° — 28,07° 


+ On peut déterminer la mesure du côté GH à l’aide 
de la relation de Pythagore. 


146 cxsrmera À nésotition d'un triangle rectangle 


m GH = V8? +15 
= 17 dm 


F 
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La À l’aide d’une calculatrice, déterminez la mesure de l'angle A. 


a) sinA =0,5 b) sinA = 0,8 c) cosA = 0,7151 
d) cosA = 0,25 e) tanA = 8,7321 f) tanA = # 


1-4 À l'aide d'une calculatrice, remplissez le tableau suivant. 


sl 


0,2965 


il 0,8804 


56713 Nc 


FF Sachant que les mesures sont en centimètres, déterminez la valeur de chaque inconnue. 


a) sin38 = À b) cos75° = ce} tan51°= d) tangæ = © 


41 Dans chaque cas, indiquez le rapport trigonométrique qui permet de déterminer la mesure du côté 
recherché à partir de l'angle A. 


a) b) L % c) 


d) e) Lu] ? A 


12,1 157 


no 
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L=11 Déterminez la mesure du segment AB dans chacun des triangles suivants. 
a) A c) B 


14,6 cm 


37m C 


6 Déterminez la mesure des angles aigus dans chacun des triangles suivants. 


a) 3 b) D c) H 
35cm 
17,52 dm 18,25 mm 22,7 mm 
A 44m 


18cm G ! 
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pa Résolvez chacun des triangles suivants. 


a) 4 b) F c) 
i0 cm 
D 
G 
12m 3V3 dm 

c 5V2 cm E 

d) L e) 0 Lu] R 
18,71 cm 
18mm a 9,47m 
N 
K " : 
3244 cm 
P 
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le: Un immeuble à logements d’une hauteur de 35 m projette au sol 
une ombre de 12 m. Quel est l'angle d'élévation du soleil par rapport © 
au sol à ce moment de la journée ? 


Réponse: 


9 Comme le montre l'illustration ci-contre, un avion 
décolle d’une piste selon un angle d'élévation de 9°. 
Quelle distance d par rapport au sol, en kilomètres, 
a-t-il parcourue lorsqu'il a parcouru une distance 
réelle de 19175 m? 


Aéroport 


Réponse: 


Ho Comme le montre l'illustration ci-contre, un avion 
amorce sa descente vers un aéroport selon un angle 
de dépression de 4°. Il se trouve alors à une distance 
de 85,2 km de l'aéroport. Quelle est l'altitude a, 
en mètres, de l'avion à ce moment ? 


Aéroport 


Réponse : 


Le Le phare de Cape May, au New Jersey, a une hauteur de 48 m. Du haut du phare, on observe 
un voilier selon un angle de dépression de 7°. À quelle distance d du phare se trouve le voilier ? 


ave 


Réponse: 
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42 Un ingénieur supervise les travaux de construction d'une nouvelle ligne de transport d'électricité. 
Lorsqu'il est situé à 12 m d'un pylône @). il observe sa partie supérieure selon un angle d’élévation 
de 65°. À quelle distance doit-il se tenir d'un pylône ®), deux fois plus haut, afin d'observer 
le sommet de celui-ci selon un angle d'élévation de 50°? (Note: on ne tient pas compte de la taille 
de l'ingénieur. 


Réponse : 


43 Une entreprise pharmaceutique veut créer un logo géométrique à l’aide de triangles rectangles 
semblables à ceux illustrés ci-dessous. Déterminez la mesure de la hauteur BH de chaque logo. 
a) B b) 8 


12 cm 


15m 


Réponse: Réponse: 


© 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite CHAPTIRE 4 > Résolution d'un triangle rectangle 151 


NOM GROUPE DATE 


Ha L'illustration ci-contre montre la position de deux montgolfières Montgaffère (A) | Mantgotière (B) 
situées exactement l’une derrière l’autre par rapport à un 
point d'observation. À ce moment, quelle distance sépare 
les deux montgolfières ? 


ET 25 
Point d'observation 


Réponse: 


45 L'illustration ci-contre montre une section ABC d'un parc aquatique 
dans laquelle seront installés des jets d'eau. Quelle est l'aire 
de cette section du parc ? 


Réponse: 
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LOI DES SINUS 


+ Dans un triangle quelconque, les mesures des côtés sont 
proportionnelles au sinus des mesures des angles opposés 
à chacun des côtés. Dans le triangle ABC quelconque ci-contre, 
on a: 


SNA SnB  snC 


+ La loi des sinus permet de déterminer la mesure: 
— d’un côté si l’on connaît la mesure de deux angles et la mesure d’un côté: 
— d’un angle si l’on connaît les mesures de deux côtés et la mesure d’un angle opposé à l'un des deux côtés. 


Exemples: 
1) Dans le triangle ci-dessous, on peut déterminer c__ b 
la mesure du segment AB de la façon suivante. snC  snB 
© _ 7,2 
sin 42° sin 29° 
_ 72 sind 
_ sin29 
= 9,94 cm 
2) Dans le triangle ci-dessous, on peut déterminer e f 
la mesure de l'angle F de la façon suivante. sinE sinF 
: 18 _ 15 
sn110  sinF 
18 X sinF = 15 X sin 110° 
15m È F = 15 Xsin110° 
SF = — 
[15 x sin110° 
mZF = sin (ESS) 
D E 18 
1m = sin ‘(0,7831) 
= 51,54 


+ Lorsqu'on calcule la mesure d’un angle à l’aide de la loi des sinus, on obtient toujours la mesure d’un angle aigu. 
Or, des angles supplémentaires ont le même sinus. 


| sinA = sin(180°— À) 


Exemples: 1) sin 70° = sin(180° — 70°) 2) Si sinA = 0,5, alors: 
= sin 110° mZA = sin-1(0,5) 
 0,9397 = 80° ou mA = 180° — 30° = 150°. 


F 
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ses mesures possibles. 


a) sinA = 


La 6 Sachant que dans chaque cas, l'angle À peut être un angle aigu ou un angle obtus, déterminez 


b) sinA = 0,375 c) sinA = 0,8752 


L=4 À l’aide de la loi des sinus, déterminez chacune des mesures manquantes. 


a) B b) E 
4 
A 86m 
74cm 
D ? F 
e) f a 
N ? 0 NN 
Fr 
87m ? 34 mm 
M 
P R 
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FF À l'aide de la loi des sinus, déterminez chacune des mesures manquantes. 


a) B b) D c) H 
12 dm 
7 cm 16,2m 
G 
i 9cm L E 8,4 dm 
103m 
F 
d) k î a 
35 mm 
7cm 
P 28,4 mm 
; R 
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L- 4 À l’aide de la loi des sinus, résolvez chacun des triangles suivants. 


a) À 


C 16cm 


c) H 


40 dm 44 dm 
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141 Un touriste observe le sommet de l’obélisque de Louxor, situé à Paris, selon un angle d’élévation 
de 40°. Il avance de 11 m en direction de l'obélisque. L’angle d'élévation pour observer le sommet 
de l’obélisque est alors de 55°. À ce moment, quelle distance sépare le touriste du sommet 
de l'obélisque ? 


Position A Position B 


iim 


Réponse : 


BGA Au cours d'un spectacle de ski nautique, deux skieurs sont tirés par un même bateau en utilisant des 
cordes de même longueur. À un certain moment, la mesure de l'angle formé par les cordes est de 26° 
et la distance entre les deux skieurs est de 8 m. Quelle est la longueur totale des cordes ? 


Réponse : 


4 La tour de Pise, en ltalie, est célèbre pour son inclinaison, qui était en 1993 de 5,66°. Depuis ce temps, 
d'importants travaux ont été effectués dans le but de la redresser. À partir des informations fournies 
sur l'illustration ci-dessous, déterminez l’inclinaison actuelle de la tour de Pise. 


Inclinaison 


! PL de Pise 


56m 


À 89,01 m 


Réponse : 
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le: À New York, le Flatiron Building est un immeuble à bureaux dont 
la base est triangulaire. Une vue de dessus de cet immeuble 
est représentée ci-contre. D'après les données fournies, 
quelle est la mesure du plus petit angle de ce triangle? 


Réponse: 


9 Dans les Alpes françaises, plusieurs stations de ski utilisent 
des téléphériques pour faire monter les skieurs au sommet 
de la montagne. L'illustration ci-contre montre une vue 
de côté d’un téléphérique reliant la station d'accueil A 
et la station du sommet B. D'après les mesures 
fournies, quelle est la longueur du téléphérique 


qui relie ces deux stations? Station AL 
d'accueil À 251m € 


Station 
du sommet B 


Réponse : 


Ho Après avoir parcouru une distance de 3,2 km à partir d’un point A, .D 
un deltiste remarque qu'il a dérivé de 20° par rapport à sa trajectoire ri 
souhaitée. Comme le montre l'illustration ci-contre, il doit effectuer 
un virage vers la droite pour atteindre le point d'atterrissage C prévu. 
De combien de degrés doit-il virer ? 


Réponse: 
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L’aire d’un triangle quelconque peut être calculée à l'aide des deux formules suivantes. 


FORMULE TRIGONOMÉTRIQUE 

On peut calculer l’aire À d’un triangle quelconque si l’on connaît les mesures de ses deux côtés et la mesure 
de l'angle compris entre ces deux côtés. L'aire est obtenue en faisant le demi-produit des mesures de ces 
deux côtés par le sinus de l’angle compris entre ces côtés. Pour le triangle ABC ci-dessous, on a: 


Exemple : On peut calculer l’aire du triangle ci-dessous de la façon suivante. 


_ besinA 
- Reina 
__14x 8x sin 58° 
: 2 


= 44,72 cm? 
À 14cm L 


A 


FORMULE DE HÉRON 
On peut calculer l’aire À d’un triangle quelconque dont on connaît les mesures des trois côtés à l’aide 
de la formule de Héron. Pour le triangle ABC ci-dessous, on a: 


A 
A=p(p-a\p bp c).oùpestle demi-périmètre b € 
dutriangle, c'est-à-dire p = + D +6, 
| c ä B 
Exemple : On peut calculer l'aire du triangle ci-dessous de la façon suivante. 
+b+ 
p-3 ; c 
_ 22+19+16 A 
na 2 
= 28,5 cm 19cm 16cm 
A= Jp(p — ap — bp — c) 
= ,/28,5(28,5 — 22](28,5 — 19)(28,5 — 16) c : 
22cm 


= 148,32 cmê 
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L 0 À l’aide de la formule trigonométrique, calculez l'aire de chacun des triangles suivants. 
a) 8 b) E c) H 
38,15m A 
Fi 5251m 17 mm 


15cm 


[4 À l’aide de la formule trigonométrique, calculez l’aire de chacun des triangles suivants. 


a) Triangle ABC où: b) Triangle DEF où: c) Triangle GHI où: 
m AB =7,5cm m DF = 5 dm m Gi = 26,3m 
m BC = 12,8 cm m DE = 19 dm m AI = 37,1m 
mZABC = 105° mZFDE = 27° m Z GIH = 68° 


13 À l’aide de la formule de Héron, calculez l'aire de chacun des triangles suivants. 
a) 8 b) € 


18cm 
iîcm 


92m 


20 cm 


6,3m Ë 
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LL 4 À l’aide de la formule de Héron, calculez l'aire de chacun des triangles suivants. 


a) Triangle ABC où: b) Triangle DEF où: 
m AB = 8,2 cm m DE = 209 mm 
m BC = 12,4cm mËF = 195 mm 
m AC = 15,6 cm m DF = 204 mm 


5 Dans chaque cas, déterminez l'aire du triangle à l’aide de trois formules différentes. 
a) B b) 


E 


3,897 m 


633m 


16,07 cm 21,898 cm 12,866 m 


28,44 cm 
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a) B b) D c) 24 


G H 


21 | 


46 Après avoir déterminé les mesures manquantes nécessaires, calculez l'aire de chacun des triangles 
ci-dessous. 


a) 8 b) E 


48m C 
tigm À 
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FE Après avoir déterminé les mesures manquantes nécessaires, calculez l'aire de chacun des triangles 
ci-dessous. 


a) B b) E 


90 mm 21mm 34mm 
170 mm 


le L'illustration ci-contre montre un parc canin aménagé dans un quartier B 
résidentiel. Selon la réglementation, il ne peut y avoir plus de 12 animaux 
simultanément dans le parc. Si le nombre maximal d'animaux est atteint, 
quelle est la superficie moyenne disponible par animal ? 


24m 


Réponse: 


17m 


© 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite CHAPITRE 4 > Aire d'un triangle quelconque et formule de Héron 163 


Nom … GROUPE _ ___ DATE 


Ho Dans chaque cas, déterminez la mesure associée à x. 


a) Aire = 250 m° b) Aire = 230 cm? c) Aire = 10 cn° 
E E G 
À H 
17m 22cm 25 cm 518cm 
* 7,31 cm 
€ D F 


0 Dans certains pays d'Amérique latine et d'Afrique, on a déjà utilisé un timbre-poste de forme 
triangulaire. Quelle est l'aire d’un timbre-poste de forme triangulaire dont le plus long côté mesure 
4 cm et les mesures de deux des angles sont de 37° et de 68°? 


Réponse : 
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42 Ona illustré ci-dessous une pièce en plastique utilisée dans la fabrication de balais. Si dans une joumée 
on utilise l'équivalent de 60 000 cm? de plastique pour fabriquer 176 pièces, déterminez la mesure 
d'un côté de la pièce. À 


Réponse : 


43 Afin d'assurer la régénération des arbres après une coupe forestière, la machinerie doit circuler 
sur moins de 25 % du territoire où la coupe est effectuée. Quelle est la superficie maximale 
du territoire illustré ci-dessous sur laquelle la machinerie peut circuler? 


Réponse : 


Ha Un voilier comporte deux voiles triangulaires de même aire. Les côtés de la première voile mesurent 
respectivement 3,5 m, 4,5 m et 6 m. La deuxième voile est illustrée ci-dessous. Déterminez la mesure 


des côtés isométriques de la deuxième voile. B 
L 
C 
58° 
14 
A 
Réponse: 
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HS Une vue aérienne du lac de Viam, au centre de la France, 
montre une île de forme triangulaire. Comme le montre 
l'illustration ci-contre, un sentier relie le sommet B au point H. 
Quelle est la distance franchie par une personne qui parcourt 
ce sentier aller et retour ? 


Réponse: 


EC On aillustré ci-contre la vue de dessus d'un îlot de cuisine E 
de forme triangulaire. Déterminez la mesure de chacun 
des trois angles de cet îlot. 


2,34m 3,51m 


D 229m 


Réponse: 
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À 'EuI- MELO «4 


FT Dans chaque cas, indiquez si l'énoncé est vrai ou faux. Vrai Faux 


a) sin50° = cos 50° 


b) cos30° = sin 70° 


c) sin20° = cos 70° 


d) sinA = cos(90° — A) 
e) tanA = tan(90° — A) 


f) SisinA = 0,5, alors m ZA = 30° ou = 150°. 


g) Si cosA = +, alors m ZA = 30° ou = 150°. 


2 


C4 Pour le triangle ci-dessous, déterminez dans chaque cas la mesure demandée. 
a) sin Z BAH 


a 0n 305cm 


32,9 cm H 


b) tan BCH 


L: 4 Pour chacun des triangles rectangles suivants, déterminez la valeur du sinus, du cosinus 
et de la tangente de l'angle A, sachant que les mesures sont en centimètres. 


a) C b) A c) B 
26 
125 8,42 
A 
B 

B 30 C 187 À L 

sinA sin A sin A 

cosA cosA cosA 

tanA tanA tanA 
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L_- 4 Déterminez la valeur de cos A si: 
a) sin(90° — A)= 0,1134 b) sinA= 0,7 c) tanA = 1,8331 


El Déterminez la mesure manquante dans chacun des triangles suivants. 
c) H 


a) A b) E 
2982m : 188 mm 2m 
1675m a 
1 
F G 
é B 
D 


le Résolvez chacun des triangles rectangles suivants. 
a) B b) E c) H 


A 42cm 15,34m l 
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L 46 Déterminez la mesure manquante dans chacun des triangles suivants. 


a) 8 b) » 49,9 mm 


15cm 


L: 6 Résolvez chacun des triangles suivants. 
a) B 


a 


18,9cm 


F 43,2cm 


© 2015, Les Éditions GEC inc. + Reproduction interdite CHAPITRE 4 > MÉLI-MÉLO Î 6 


Nom GROUPE DATE 


ls Calculez l'aire de chacun des triangles suivants. 
a) A b) E 


31cm 37 cm 
39 cm 


68 cm ? 52cm 


24cm 39 cm 


Ho Comme le montre l'illustration ci-contre, une échelle de 9 m 
de longueur est appuyée sur le mur d’une maison. Le pied 
de l'échelle est situé à 2 m du mur. Quelle est la mesure 
de l'angle A? 


Réponse: A 2m C 
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EL Afin de solidifier une antenne d'une hauteur de 4,4 m, on fixe 
un câble entre le sol et celle-ci, à 80% de sa hauteur. Le câble 
forme alors un angle de 62° avec le sol. Quelle est la longueur 
du câble ? 


Réponse: 


42 Lors de l'installation d’un poteau, on installe deux câbles d'acier 
de part et d'autre de celui-ci, comme le montre l'illustration 
ci-contre. Quelle distance sépare les endroits où les câbles sont 
fixés au sol sachant que le diamètre du poteau est de 0,15 m? 


IN 
V7 


5m 


Réponse : 


3 Le métro de Montréal comporte des dizaines d’escaliers 
mécaniques. À elle seule, la station Berri-UQAM en compte 
vingt-six. On a illustré ci-contre une vue de côté d’un de 
ces escaliers. Quelle est la longueur de cet escalier ? 


Réponse : 


Un concessionnaire de véhicules récréatifs installe une structure gonflable qui flotte au bout d’un câble 
de 45 m. Un passant, dont les yeux se trouvent à 1,8 m du sol, observe la structure gonflable alors 
qu'il est à 150 m de celle-ci. Quelle est la mesure de l’angle d'élévation de la structure par rapport 
aux yeux de ce passant? 


Réponse: 
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HS Une rampe utilisée par des déménageurs est illustrée 
ci-contre. Pour une question de sécurité, l’angle 
d'élévation de la rampe par rapport au sol doit être 
de 15°. Quelle distance minimale doit être laissée 
libre à l'arrière du camion pour pouvoir installer 


O'"—0"- 


convenablement la rampe ? ( 


Réponse : 


H6 Deux personnes prennent place, en A et en B, sur une B 
balançoire à bascule semblable à celle illustrée ci-contre. 2 
Lorsque l’une de ces personnes se trouve en bas, l’autre 
se trouve à 2,75 m du sol. La balançoire forme alors 
un angle de 30° avec le sol. Quelle distance sépare À 
les deux personnes sur la balançoire ? 


Réponse : 

47 Un funambule se déplace sur un câble fixé entre deux poteaux Câble 
distants de 10 m, comme le montre l'illustration ci-contre. NS B 
Sachant que la mesure de l'angle que forme le câble avec AI (à 


l'horizontale est de 8°, quelle est la longueur du second poteau ? 


Poteau (1) Poteau (2) 


Réponse : 


He On aillustré ci-contre un pilier qui supporte le tablier d'un pont. 
Quelle distance sépare les points À et C? 


Réponse: 


1 72 CHAPITRE 4 « MÉLI-MÉLO © 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


NOM GROUPE DATE 


EC L'illustration ci-contre montre un jeu de passes au soccer. Lors de ce jeu, 
le joueur À passe le ballon au joueur B qui le passe aussitôt au joueur C. 
À ce moment, quelle distance sépare le joueur A du joueur C? 


Réponse: 


Bo Deux bateaux de croisière quittent un port en même temps. Leur trajectoire respective forme 
un angle de 41°. La vitesse de chaque bateau est de 12 km/h. Quelle est la distance entre ces 
deux bateaux 40 min après le départ ? 


Réponse : 


Be Comme le montre l'illustration ci-contre, un navire quitte le port et franchit 9 km 
en ligne droite, puis effectue un virage de 20° vers la gauche. Après un certain 
temps, le navire se trouve à 15,5 km du port à vol d'oiseau. À ce moment, 
quelle distance le navire at-il parcourue depuis son virage vers la gauche ? 


Réponse : 
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’envolée en montgolflère 


À l'occasion d’un festival de montgolfières, on offre des 
vols aux visiteurs. Au cours d’un vol, une montgolfière 

se déplace horizontalement à vitesse constante à une 
altitude de 400 m. À un certain moment, le pilote observe 
un lac sous sa trajectoire selon un angle de dépression 
de 25°. Une minute plus tard, il observe le même lac 
selon un angle de dépression de 40°. Selon ces 
informations, quelle est la vitesse, en km/h, 

de la montgolfière ? 


éme as 
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F 
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EE Le handball 


Le directeur des loisirs d'une municipalité lance un appel 
d'offres afin d'acheter des buts de handball. Comme le 
montre l'illustration ci-contre, l'appel d'offres comprend 
une vue de côté d’un but incluant certains renseignements 
techniques obligatoires. Malheureusement, on a oublié 
d'y indiquer la mesure du segment BD. Quelle est 

cette mesure ? 


Vue de côté 
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Be machiniste 


La pièce qui guide l'ouverture de la porte d'un réfrigérateur 
est fixée sur le dessus de l'appareil et a la forme d’un triangle 
comme il est illustré ci-contre. Un machiniste doit programmer 
la machine qui sert à tailler la pièce. En examinant attentivement 
l'illustration, le machiniste hésite entre deux réglages possibles 
pour la mesure de chacun des angles. A:t-il raison d’hésiter ? 
Justifiez votre réponse. 


ESS 
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Géométrie 
analytique 


> RAPPEL 


Taux de variation et règle 
d’une équation du 
premier degré 


7 SECTION 51 


Pente et équation ù 
d'une droite 186 


_ Distance entre deux points …191 


D 
AV Taux de variation et règle 


GROUPE DATE 


RAPPEL 


d’une équation du premier degré 


TAUX DE VARIATION 


Dans une relation entre deux variables, le taux de variation entre les couples 
(x, y.) et (x,, y.) peut être calculé à l’aide de la formule suivante. 
M7 


Taux de variation = == 
AX X -%, 


Exemple: Le taux de variation de la fonction polynomiale du premier 
degré dont la représentation graphique est une droite et qui passe 


par les points de coordonnées (3, 7) et (6, 19) correspond à Br. 


4. 
6-3 


RÈGLE D’UNE FONCTION POLYNOMIALE 
DU PREMIER DEGRÉ 


On peut utiliser la démarche suivante pour déterminer la règle 
d’une fonction polynomiale de premier degré à partir: 


— du taux de variation et d’un seul couple de valeurs; 


Exemple : Déterminez la règle de 
À la droite dont le taux de variation 
Démarche 5 = 
est de -2 et qui passe par le point 
de coordonnées (4, -3). 
Écrire la règle de la fonction a = -2, donc: 
en remplaçant le taux de y =-2x+b 
variation, a, par sa valeur. 
Dans la règle obtenue -3=-2X4+b 
à l'étape 1, substituer 
le couple de valeurs 
aux variables. 
. Résoudre l'équation afin B8=-8+b 
de déterminer la valeur -3+8=b 
initiale, b. =b 
… Écrire la règle de la fonction. y=-2x+5 
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— de deux couples de valeurs. 
T Calculer le taux de variation, a. _ 15 -6 203 
45-15 3 

2. Substituer le taux de variation calculé à y=3x+b 

l'étape 1 à a dans la règle, et substituer l’un 6=3x1,5+b 

des deux couples de valeurs aux variables. 
3. Résoudre l'équation afin de déterminer 6=45+b 

la valeur initiale, b. 6-45 =b 

1,5 =b 


1 Écrire la règle de la fonction. y +15 


LS Parmi les situations suivantes, lesquelles peuvent être traduites par une équation de la forme 
y= ax +b? 


a) Le coût de la livraison d’un colis par la poste prioritaire est de 5 $ plus 3 $ par kilogramme. 
b] Le coût d’un stationnement est de 5 $ pour chaque tranche d’une heure d'utilisation. 
c) Un lot de 1 million de dollars est divisé par le nombre de gagnants. 


d) Le prix d’une boîte de pommes est de 1,99 $ le kilogramme. 


Er Déterminez le taux de variation décrit dans chacune des situations suivantes. 


a) Dans un bassin, la température de l’eau est passée de 24 °C à 16°C en4h. 


b) À l'échelle mondiale, le prix du kilogramme de café est passé de 3,20 $ à 2,75 $ en 3 mois. 


c) Cinq minutes après son lancement, l'altitude d’un ballon-sonde atteint 330 m. 


d) Une pompe vide une piscine de 20 000 litres en 5 h. 


e) Une voiture passe de 50 km/h à 100 km/h en 10 secondes. 


f) Un peintre en bâtiment peint une surface de 90 m°? en 4 heures. 


g) Noémie a économisé 165 $ en 4 semaines. 


h} Philippe a franchi 7 km à la marche en 1 h 45 min. 
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= Déterminez la règle de la fonction représentée par chacune des droites ci-dessous. 


a) YA b) YA c) Yi 
BE (35/37 4,37) 
NESSRRE : l 
&i 
——#+ î 
RATERNEE Re To 
Ï re 
d) YA e) Yi ] Yi 
Ï 
SENTE || L L_ 
(50. 24 
nl > ++ + a 
# [10 x HE x 
(6, -) Î 
71126, -24)] (2, 2 
+ + : + 
g) YA h) Yi i) 
Hal t NES 
LIL RTE 
[10 ” UE ” 
dat T CE 
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Æ Associez à chacune des paires de couples de valeurs suivantes le taux de variation et l’ordonnée 
à l’origine qui lui correspondent. 


(2, 4) et (8,72) LL @ 1,5 


@.et(6.-D -1,25 @)1 
(-4, 10) et (4, 0) ()1 ©s 
€5, 4) et (1,2) (@)-075 OË 


L 4 À la suite d’une maladie, Marie-Aude subit des traitements afin d'augmenter le nombre de globules 
blancs présents dans son sang. Deux jours après le début des traitements, son sang contient 
5000 globules blancs/mm. Cinq jours après le début des traitements, son sang contient 
6500 globules blancs/mmi. 


a) Quel était le taux de globules blancs dans le sang de Marie-Aude avant le début des traitements ? 


Réponse: 


b) Sachant que Marie-Aude pourra quitter l'hôpital lorsque son taux de globules blancs sera 
supérieur ou égal à 8000 globules blancs/mm®, combien de temps séjournera-t-elle à l'hôpital? 


Réponse: 
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LL: Majorie remarque une offre d'emploi dans le journal. L'employeur propose un salaire hebdomadaire 
de 100 $ auquel il ajoute 8 $ par tranche de 100 $ de ventes. 


a) Quelle est la règle de la fonction qui permet d'exprimer le salaire S (en $) en fonction des ventes t 
(par tranche de 100 $)? 


b) Remplissez la table de valeurs qui correspond à cette situation. 


Salaire hebdomadaire 


0 2 25 40 


180 260 380 


c) Si Majorie désire obtenir un salaire hebdomadaire de 324 $, combien de marchandises devra-t-elle 
vendre ? 


Réponse : 


4 Le graphique ci-contre représente la variation Pression de l'air dans un pneu 
de la pression de l’air dans un pneu en fonction dr lors d’une crevaison 
du temps lors d'une crevaison. si) 
a) Quelle est la pression de l’air dans le pneu 


avant qu’il commence à se dégonfler? (10,24 


(20,16) 


Réponse : 


0 Le 


Temps 


b) Quelle est la pression de l'air dans le pneu 12 minutes après le début de la crevaison ? (in) 


Réponse : 


c) À quel moment le pneu est-il complètement vide ? 


Réponse: 
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ACCROISSEMENT Exemple: Y 
Pour un point A(x,, y.) et un point B(x,, y.): 


+ l'accroissement des abscisses 
de A vers B se calcule: 


+ l'accroissement des ordonnées 
de A vers B se calcule: 


PENTE D’UNE DROITE Â 
La pente d’une droite est un nombre qui caractérise son 0 
inclinaison. Elle correspond au rapport entre l'accroissement 

des ordonnées et l'accroissement des abscisses. 


On peut calculer la pente de la droite passant par les points A(x,, y.) et B{x,, y.) à l’aide de la formule suivante. 


=<Y 


ÉQUATION D’UNE DROITE 
+ Ilest possible d’écrire l'équation d’une droite sous l’une des deux formes suivantes. 


Canonique y=ax+b Pente: a 
Ordonnée à l’origine: b 
Abscisse à l'origine: 2 
© Générale Ax + By+C=0 Pente: -À 

où À, B et C sont des nombres es ie C 
s Ordonnée à l'origine: = 
entiers. B 

Abscisse à l’origine: _ 


+ Il est possible d'obtenir la forme canonique d'une équation de premier degré à l'aide 
de manipulations algébriques. 


Exemple: Il est possible d'exprimer l'équation 3x — 5y + 20 = 0 sous la forme canonique 
à l’aide de manipulations algébriques. 


3x —5y +20=0 
3x — 3x— 5y + 20 — -3x 
-8y + 20 = -3x 
-5y + 20 — 20 = -3x — 20 
-5y = -3x — 20 
5 _ = _20 
5 5 5 
y=Ÿ+a 


F 
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L:d Voici deux situations. 


® 


Dans le lac Wood, la concentration Dans le lac Varin, la concentration 
de phosphore est passée de 0,01 mg/L de phosphore est passée de 0,015 mg/L 
à 0,03 mg/L en 4 mois. à 0,045 mg/L en 5 mois. 


a) @ 


À Farnham, la température extérieure est À Ste-Marie, la température extérieure est 
passée de 23 °C à 31 °C de 13hà17h. passée de 18°C à28°C de8hà16h. 


1) 


2) 


b) la situation @ ou @) dans laquelle la variation est la plus grande. 


Réponse: 


L-4 Dans chaque cas, déterminez la pente de la droite qui passe par les points À et B. 
a) A(4, 8) et B(10, 20) b) A(-5, 6) et B(3, -2) c) A(-12, -10) et B(-3,5) 


d) A(0,4, 3,2) et B(1,2, 0,8) e) A(450, -84)etB(130, 124) f) A(13, -4) et B(-29, -18) 
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3 À l’aide de la pente et des coordonnées de deux points appartenant à une même droite fournis 
ci-dessous, déterminez la valeur de x ou y. 


a) Ax, 10); B(5, 20); pente de 5 b) A6, y); B(6, 2); pente de 3 
c) Ak, 2); B(-1, 3); pente de 1,25 d) A(-7, 3); B(8, y); pente de -0,2 
e) A, 4); B(x, 6); pente de f) A6, y); B(-4, 2y); pente de £ 


e L: Remplissez le tableau ci-dessous. 


y=3x-9 3 
-2 8 
| 3 
y=-5x— 10 
4 5 
ax +87 +1=0 -0,25 
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5 Exprimez chacune des équations suivantes sous la forme canonique. 


a) 2y = 8x — 12 


GROUPE DATE 


b) 4x -y+8=0 


c) 3x -y+4=0 


d) 3x+2y—12=0 


e) 3x -4y-6=0 


g) 3x:+9-y=0 


h) 5x+y-17=0 


il 2x+4y-9=0 


ÿ x-}-7-0 
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6 Une droite d, dont l’équation est y = -0,5x + 1,5 est associée à une droite d, par une réflexion 
dont l’équation de l’axe de symétrie est y = x, ce qui a pour effet d’intervertir les valeurs 
des coordonnées x et y des points de la droite. Établissez l'équation de la droite image dl; 


Réponse: 


C4 Le graphique ci-contre montre l’inclinaison d'une Plan d’une rampe d'accès 
rampe d'accès à un édifice. Sachant que la pente 
de cette rampe est de -0,25 et que x et y sont 
en mètres, déterminez: 


a) l'équation de la droite qui la supporte; 


Be, 0) 


Réponse : 


b} la longueur de cette rampe d'accès. 


Réponse: 
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+ La distance entre un point A et un point B, notée d(A, B), correspond à la longueur du segment 
qui relie ces deux points. 
+ Une distance s'exprime toujours par un nombre positif. 
+ On peut déterminer la distance entre un point AKx,, y,) et un point B(x,, y.) à l'aide de la formule suivante. 


Exemple: Dans le plan cartésien ci-contre, on a: YA 
A(2, 4) et B(, 2) 
d(AB) = Je — 497 + Ge ag 
= fo — 27 +(2-4ÿ Rs 
H 
= er +C6P All 
él! 
= 92u 1 Î se 
0 + — + 
! || À 
Î 280. 2 
l | 
| 
pr Dans chaque cas, déterminez la distance entre les points À et B. 
a) Af, 4) et B(9, 11) b) A(-5, 6) et B(-1, 8) c) A(-2, -4) et B(-3, -7) 
YA 
- —— 
CÉ a 
Li 
en 
LA 2 
LS 


4 2 0 2 4  *x 
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EE Déterminez le périmètre de chacune des figures représentées ci-dessous. 


a) ya b) »4 
10 10 
8 
8l à 8L 
6+ 6 : 
L 
a+ 4 
c 
2 2 
5 [E | 
| 
A | | 
ms | | 
0 2 4 6 8 10 x ÿ 2 4 6 8 10 


FF: Dans chaque cas, déterminez si les points À et B d’un cercle de centre C(3, 4) sont situés 
aux extrémités d’un diamètre de ce cercle. 


a) A(O, 0) et B(6, 8) b) AG, 4) et B(-1, 1) 
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| d Dans chacun des plans cartésiens ci-dessous, on a identifié les coordonnées à l’origine d'une droite 


Graphique O)] Graphique @] Graphique @) 

d YA Yh 2 4 6 8 10 

( 20 > 
164 —— _ 
424 
8 | 
4 | Bt 
0 4 8 #4 À #0 “ MT 


a) Dans chaque cas, déterminez la distance entre les points A et B. 


b) Si on considère les points A(a, 0) et B(0, b), quelle conjecture pouvez-vous émettre quant 
à la distance qui sépare ces deux points ? 


sr Dans chaque cas, déterminez si la figure représentée est: 


a) un triangle isocèle; 


b) un losange. 
YA 


YA 
0 10 
] sens 
8 al 
B | 
6 | 6 
4 | 4 
C| 
2 | 2 
Len E >> il 
0 2 4 6 8 0 7x 0 
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le: Démontrez que la figure représentée YA 
dans le plan cartésien ci-contre Bb. 24 
est un losange. 


A0, 4 C(2b, a) 


D, 0) 


<\ 


Réponse : 


L 48 Le schéma ci-contre, où x et y sont en kilomètres, montre Position de trois villes 
la position de trois villes et des routes qui les relient. 
Le ministère des Transports désire construire une route 
de contournement qui passerait par les points B et D, 
respectivement situés au milieu des routes AC et CE. 
Quelle sera la longueur de la route de contournement ? 


#13, 9) 


AF3,2) 


CH, -6) 


Réponse: 
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8 Déterminez les coordonnées possibles des points A(x, 2x) et B(7x, 10x) si la distance qui les sépare 
est de 20 u. 


Réponse : 


19 La carte ci-dessous montre les routes qui relient différentes villes ainsi que la limite de vitesse 
maximale permise sur chacune de ces routes. Sachant que les graduations sont en kilomètres 
et que l’on se déplace à la vitesse maximale permise, montrez que le trajet le plus court pour 
se rendre de la ville À à la ville C est aussi celui qui permet d'arriver à destination le plus rapidement. 


Routes d’une région 


YA 
B(25, 48) 
70 km/h < ve 
C(60:27) 
KZ— 70 km/h 
10 A(10, 15) 
R pin 268.9 
. - 


s 
# 


Réponse : 
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Nom 
Ho! Le schéma ci-contre, où les graduations sont en mètres, Position d’une personne 
montre la position de cinq poteaux et d'Isabelle tenant Yi et de cinq poteaux 
un télémètre, un appareil servant à mesurer la distance 
la séparant d’un objet. Isabelle affirme que sa position Lis 
correspond au centre d’un cercle sur lequel est situé T + + l 
chacun des poteaux. Vérifiez cette affirmation. 40 q 
B D 
Le + — 
30 +— 4 
20 
Al Isabélle 
+ 
10 T 
L | L #4 
: 10 2 4% 4 5 x 


Réponse: 


Le On a superposé le pont à haubans ci-dessous à un plan cartésien dans lequel x et y sont en mètres. 


Voici des renseignements concernant ce pont. 
Pont à haubans 


+ Le point d'ancrage À est situé à une y 
hauteur de 20 m. . 

+ Les points d'ancrage À, B, C et D 
sont distants de 1,5 m. Ghbedaiet : 


+ Les coordonnées des points d'ancrage 
E, FE G et H sont E(10, 1), F(14, 0,75), 
G(20, 0,5) et H(28, 0,25). 


+ Le pont est symétrique. 


Déterminez la longueur de câble d'acier 
nécessaire à la construction de ce pont. 


Réponse: 
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DROITES PARALLÈLES 


+ Dans un plan cartésien, deux droites qui ont la même pente sont parallèles. 
+ Elles peuvent être: 

— distinctes (mêmes pentes, mais ordonnées à l’origine différentes); 

— confondues (mêmes pentes et mêmes ordonnées à l’origine). 


Exemple: mn 
Pente et ordonnée à l’origine  Pente et ordonnée à l'origine 
de la droite d: de la droite d, : 
a-2=h Don 
X2 —X X2 — Xi 
= is 262 
6-2 9-1 
Do. As 
=Z soit 0,5. =g soit 0,5. 
b- b=1,5 14412 
LEE IE 
Les droites d. et d, sont parallèles distinctes puisqu'elles ont la même pente, 0 :; k 


mais que leur ordonnée à l’origine est différente. 


DROITES PERPENDICULAIRES 


+ Dans un plan cartésien, deux droites dont les pentes sont opposées et inverses sont perpendiculaires. 
+ Le produit de leurs pentes est de -1. 


Exemple: YA d 
Pente de la droite d.: Pente de la droite d,: / 
LR a-2 h 
XX X2—X 
Z2= ST 
8-9 8-1 
-2 soit -1 = $ soi 
gr Soit 3 = D Soit 5. 


Les droites d, et d, sont perpendiculaires puisque leurs pentes sont 


opposées et inverses. Le produit de leurs pentes est de + X3=-1. 


Des droites qui ne sont ni parallèles ni perpendiculaires sont dites sécantes. 


pr Dans chaque cas, déterminez si les droites sont parallèles, sécantes ou perpendiculaires. 


a) d:y=24x-5 b) d:y=4x+3 c) d,: 2x—6 
d:y=24x+7 d,:y = -0,25x +1 d,:y= 2x-4 

d) d:y=0,2x-—1 e) d'y=2x+9 f) d,:y=04x-5 
diy=É 5 d,:y = 0,5x—1 d;:y=-25x+7 
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EE Parmi les droites dont l'équation est indiquée ci-dessous, déterminez celles qui sont: 


4) parallèles distinctes; 2) parallèles confondues; 3) perpendiculaires. 
Droite (A) Droite Droite (C) 
Équation: y = 3x — 5 Équation: 2x — 6y — 5 = 0 Équation: y = -8x + 6 
Droite @) Droite Œ Droite (Q] 
Équation: y + 3x — 6 = 0 Équation: -3y + 9x + 6 =0 Équation: À + y = 2 
1) 2) 3) 


L= 6 Dans chaque cas, établissez l'équation de la médiatrice du segment AB. 
a) YA b) yA 


=<Y 
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L_- 4 On a illustré dans le plan cartésien ci-contre YA 
un triangle ABC rectangle en B. Établissez 
l'équation de la droite qui supporte le segment BC. C(60. 90) 
B 
D(72, 32) 
A(8O, 20) 
0 r 


Réponse : 


5 Les droites d'équation y = Fe +bety = Lx + d sont-elles perpendiculaires ? Justifiez votre réponse. 


16 On a tracé dans le plan cartésien ci-contre Yi 
une droite d, qui passe par les points À et B. 
Une droite d, est perpendiculaire à la droite d, 
et passe par le point C. 


a) Déterminez l’équation de la droite d,. 


2 86, 1) 


Réponse : 


b) Tracez la droite d, dans le graphique ci-dessus. 
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L. 46] Dans un plan cartésien, deux droites perpendiculaires passent par le point A(3, 7). 


a) Quelle est l'équation de chacune des droites si leur point d'intersection et leur ordonnée à l’origine 
respective forment un triangle isocèle rectangle ? 


Réponse: 


b) Quelle distance sépare leurs abscisses à l’origine ? 


Réponse : 


L:: Déterminez l'équation d’une droite perpendiculaire à la droite d'équation: 


a) y=8 b) x=0,5 c y= > d)#=6 


Lo On a tracé différentes figures géométriques dans un plan cartésien. Expliquez comment vérifier 
qu'une figure est: 


a) un trapèze rectangle; 


b) un parallélogramme. 
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Ho: Dans la figure ci-contre, bien que cela soit difficile à croire, YA 
toutes les droites sont parallèles. Sachant que l'équation 
de la droite qui supporte le segment AB est x + y — 4 = 0, 
que celle de la droite orange est y = x et que chacune des 
droites parallèles au segment AB sont équidistantes les unes 
des autres, déterminez l'équation de la droite bleue. 
y 
A 
0 F 
Réponse : 
at Le graphique suivant, où x et y sont en mètres, montre Yi Plan d’un quartier 
les rues Garnier et Boivin ainsi qu'un sentier reliant 


perpendiculairement ces deux rues. Quelle est 
la longueur de ce sentier? 


Rue Garnier B(70, 70) 


D(90, 40) 


Rue Boivin 


Réponse : 
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LEA Afin d'optimiser le fonctionnement de l'antenne de communication illustrée dans le plan cartésien 
ci-dessous, celle-ci doit pointer vers un émetteur situé au point E(130, 30). Déterminez si l'alignement 
de l’antenne est optimal. 


Position d’une antenne 
de communication 


YA 


A, 75) 


C(1,25, 6,25) 


= 


Réponse: 


43 Une vue de face d’un dôme en forme d'arc de cercle qui fera partie d'une nouvelle salle de spectacle 
est illustrée ci-dessous. Sachant que le segment AB représente un pont d'éclairage qui doit être stabilisé 
à l’aide du câble AC, déterminez l'équation de la droite qui supporte ce câble. 


Dôme d'une salle de spectacle 


YA 


Réponse: 
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+ Ilest possible de déterminer l'emplacement d’un point P qui partage un segment AB en deux parties 
à l’aide d’une fraction ou d’un rapport. 
Exemple : Soit le segment AB ci-dessous. 


+ Le point P est situé aux 5 de la longueur 


du segment AB ou aux 5 dela longueur du 
segment BA. 

+ Le point P partage le segment AB dans un 
rapport de 3 : 5 ou le segment BA dans un 
rapport de 5 : 3. 


+ On détermine à l'aide de la formule suivante YA 
les coordonnées d’un point de partage P situé 
sur un segment AB à une fraction Ê dela Ax y) 
distance qui sépare A(x,, y.) et B{x,. y.), 
à partir de A. 


E(x, }) 


=<Y 


Exemple: Le point P partage le segment AB À 
représenté ci-contre dans un rapport de 2 : 1. 


Le point P est donc situé aux de la longueur 
du segment AB. 


p=fi+x(io n2+2x(8 2)) 


={r+£xe, 2+2 2x6) ô 
= (1+6,2 +4) 
= (7.6) : 


Les coordonnées du point P sont (7, 6). 2 


© 2015, Les Éditions EC inc. + Reproduction interdite CHAPTRE 5 2 Coordonnées d'un point de partage 203 


Nom 


GROUPE DATE 


L 0 Dans chaque cas, déterminez l'emplacement du point C qui partage le segment AB à l’aide: 


4) d’un rapport; 2) d’une fraction. 
b) 4 À c) À 
B 
 _ 
1) 1) D — LL — 
2) 2) 2) 
d) 4 e) A , fn 8 
: ns 
C C 
D 3 à 
B 
1) 1) 1) 
2) 2) 2) 
g) A 2 c 3 8 h) e 24 ih A 
€ 
A — 


1) 1) 


2) 2 


|] Complétez chacun des énoncés ci-dessous. 


a) Si un point est situé aux À de la longueur d'un segment AB, il partage ce segment dans 


un rapport de 


b]} Si un point partage un segment AB dans un rapport de 4 : 11, il est situé aux 


de la longueur de ce segment à partir de A. 


c) Un point situé au milieu d’un segment AB partage ce segment dans un rapport de 
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FF À l’aide des renseignements fournis, déterminez dans chaque cas les coordonnées du point 


de partage C. 


a) A(1, 2), B(13, 6) et le point C est situé au 


de la longueur du segment AB. 


Réponse: 


c) A(-7, 2), B(5, 7) et le point C partage 
le segment AB dans un rapport de 5 : 7. 


Réponse: 


e) A(-8, 4), B(7, -2) et le point C est situé au è 
de la longueur du segment AB. 


Réponse: 


g) A(-12, 11), B(8, -4) et le point C partage 
le segment AB dans un rapport de 3 : 7. 


Réponse: 
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b) A(-7, 6), B(5, 0) et le point C partage 
le segment AB dans un rapport de 1 : 2. 


Réponse: 


d) A(-6, 9), B(9, 1) et le point C est situé aux À 
de la longueur du segment AB. 


Réponse: 


f) A(1,7), B(10, 3) et le point C est situé eut 
de la longueur du segment BA. 


Réponse: 


h) A(2, 3), B(12, 18) et le point C partage 
le segment BA dans un rapport de 3 : 5. 


Réponse: 
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L 4] Dans chaque cas, situez le point C à l’aide d’une fraction de la longueur du segment AB. 


a) Al, 8), B(10, 2) et C(4,6) b) A(7, 10), B(15, 1) et C(11, 5,5) 
Réponse : Réponse: 

ce) Af-4, -5), B(f, 5) et C(-2, -1) d) A(-7, 1), B(, -5) et C(8, -4) 
Réponse: Réponse: 
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L.-141 Dans la figure suivante, le point C est A(5, 8) Yi 
situé au 1 de la longueur du segment AB 


et le point D partage le segment AB 
dans un rapport de 5 : 1. Déterminez 
l'aire du triangle rectangle CDE. 


mao 


B[7, 2) 


=<Y 


Réponse: 


pe: Un point P est situé au milieu d'un segment AB dont les coordonnées des extrémités 


Xi + Xe ir] 
2 ” | 


sont Al, y.) et B(x,, y.). Démontrez que les coordonnées du point P sont| L 
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L: 4 Dans le secteur résidentiel illustré dans le plan cartésien ci-dessous, on doit installer des poteaux 
d'éclairage ainsi que des bornes-fontaines. Voici des renseignements concernant ce secteur 
de la ville. 


Emplacement des bornes-fontaines et des poteaux 
\ 


+ Le segment AC correspond C(290, 150) 


à la limite du terrain de la ville 
sur laquelle seront installés les 
poteaux et les bornes-fontaines. 

* Les bornes-foniaines B, etB, 
séparent le segment AC en 
trois parties égales. 

+ Les poteaux P., P, et P, sont 
situés respectivement au quart, 
à la moitié et aux trois quarts 
de la longueur du segment AC. 


Déterminez les coordonnées de chacune des bornes-fontaines et de chacun des poteaux. 


Réponse : 
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le Pier-Alexis affirme que les segments AB et CD, tracés dans un plan cartésien, correspondent 
aux diamètres d’un même cercle. Sachant que les coordonnées des extrémités de ces segments 
situées sur la circonférence du cercle sont A(5, 6), B(1, 2), C(7, 4) et D(-1, 0), démontrez 
que Pier-Alexis a raison. 


Réponse : 


19 On a représenté dans un plan cartésien le trajet d'Isabelle à la course à pied. Elle quitte la ville située 
au point A(40, 80) et se dirige en ligne droite vers la ville située au point B(60, 30). Sachant qu'après 
une heure, elle se trouve au point C(44, 70), déterminez dans quel rapport sa position sépare 
le trajet AB à ce moment. 


Réponse: 
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Ho! Le plan cartésien ci-contre montre une vue 4 
de côté d’une ferme de toit d'un bâtiment 
commercial. Voici des renseignements 
concernant cette ferme de toit. 


+ Les renforts BF et CE sont 
perpendiculaires au segment DG. 

+ Le point B est situé au 1 de la longueur 
du segment AD. 

+ Le point C partage le segment BD 
dans un rapport de 4 : 5. 


Déterminez la longueur du renfort BF 
et celle du renfort CE sachant que les valeurs 
des coordonnées sont en mètres. q + 


Réponse: 


EC Les coordonnées des extrémités d’un segment AB sont respectivement A(4, a) et B(4a, 10). 
Démontrez que le point C(8, 14) n’est pas le point milieu du segment AB. 


Réponse : 
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À Eur- MéLO 


pr Déterminez si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. 
S'il est faux, corrigez-le. Vrai Faux 


a) Deux droites ayant des pentes opposées sont perpendiculaires. 


b) La pente d’une droite correspond au rapport de l'accroissement 
des abscisses et de l'accroissement des ordonnées. 


c) L’équation d’une droite écrite sous la forme générale peut aussi s’écrire 
sous la forme canonique. 


d) Deux droites parallèles ne peuvent pas être confondues. 


e) Un point qui partage un segment dans un rapport de 2 : 1 est situé 
au milieu de celui-ci. 


f} Le point P, situé au 1 de la longueur de AB et le point P, situé aux î 


de la longueur de AB partagent ce segment en trois parties égales. 


Æ Déterminez l'équation de la droite: 


a) qui passe par le point A(0, 7) et dont b) dont les coordonnées à l’origine sont 
la pente est de 3; (-4,5, 0) et (0, 2,25). 
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F Dans chaque cas, déterminez si les droites sont perpendiculaires, parallèles distinctes, parallèles 


confondues ou sécantes. 


a) d:y=4x+7 b) d,:9x-3y+6=0 c) d:2x+4y-8=0 
diy=-4x+7 d,:3x+9y+6—0 dik+h=t 

d) d:y=8&x+1 e) d'2x-4y+5-0 DASe FO E 
Le d,:2x-4y+3=0 ty 
diy=X+4 É date 1 


4] Dans chaque cas, déterminez les coordonnées du point P. 


a) A(-5, 2), B(4, -4) et le point P partage AB 
dans un rapport de 2 : 1. 


b) A(6, 3), B(4, 2) et le point P est situé aux À 
de la longueur de AB. 


c) A(-10, -8), B(10, 7) et le point P partage AB 
dans un rapport de 3 : 7. 


d) A(-17, 6), B(13, -4) et le point P est situé aux 
de la longueur de BA. 


e) Alt, 8), B(9, 2) et le point P partage AB 
dans un rapport de 1 : 3. 


f A(-4, 1), B(8, 7) et le point P est situé au 1 


= 3 
de la longueur de BA. 


12 cames € MEu-MéLo 
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1 Déterminez si la figure illustrée est: 


a) un triangle équilatéral ; 


ÿ 


86, 5,5) 


C(5, 0,5) 


B(10, 1 


be Sachant que la figure formée par l'intersection des droites illustrées ci-dessous est 
un parallélogramme, déterminez les coordonnées du sommet B. 
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L 4 L'équation d’une droite d, est 8x + 5y — 4 = 0. Une droite d, passe par les points A(4, -2) et B(x, 7). 
Déterminez la valeur de x si les deux droites sont: 


a) parallèles; b) perpendiculaires. 


En Dans le plan cartésien ci-contre, le segment DE YA 
est perpendiculaire au segment AB. Sachant 
que le point C est situé au 1 de la longueur 
de AB, déterminez l'équation de la droite 
qui supporte le segment DE. 


87, 1) 


=<\ 


Réponse : 
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bo Déterminez l'aire de la figure ci-contre. YA 
16 
12+ 
IE {l 
B15, 9) 
8 | 
4 
: ++ > 
4 8 12 16 x 
Réponse : 


Ho Déterminez les coordonnées du point de partage C situé au 1 dela longueur du segment AB 
dont les coordonnées des extrémités sont A(a, b) et B(b, a). 


Réponse : 
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1 Les sommets du triangle DEF sont situés au milieu 
de chacun des côtés du triangle ABC illustré ci-contre. 
Félix-Olivier affirme que le périmètre du triangle DEF 
correspond à la moitié de celui du triangle ABC. 
Démontrez que Félix-Olivier a raison. 


A(4,1) 


YA 


Réponse : 


C2, -5 


H2 Deux droites perpendiculaires d, et d, passent par le point A(c, d). Sachant que la pente 
de la droite d. est c, déterminez l'équation, sous la forme canonique, de la droite d,. 


Réponse: 
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43 On a représenté dans le plan cartésien ci-contre 
le triangle ABC dans lequel on a abaissé la hauteur 
issue du sommet C. Sachant que le point D est situé 
au 4 de la longueur du côté AB, déterminez l'aire 
du triangle ABC. 


YA 


B(B. 14) 


A(7,5) 


Réponse: 


ci, -2 


Ha Dans le plan cartésien ci-contre, les points Det E sont y 4 


respectivement situés au i de la longueur des segments 


BA et CA. Démontrez que les segments DE et BC 
sont parallèles. 


Réponse: 


A, 11) 


à 84,9 


LE) 
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HS Sachant qu'une voiture électrique peut parcourir 100 km avant de devoir être rechargée, déterminez 


s'il est possible pour cette voiture de faire le tour du lac illustré dans le plan cartésien ci-dessous, 
où x et y sont en kilomètres, sans être rechargée. 
vi Plan d’une région 
C(31, 27) 
A7, 
D(86, 14) 
E(25, 9) 
6, 7) 
g Le 


Réponse : 


H6 Une maison est située en bordure d'une route correspondant, dans un plan cartésien dont 
les graduations sont en mètres, à une droite d'équation 3x — 2y + 15 = O. La règlementation 
municipale stipule que cette maison doit se trouver à au moins 20 m de la route. Sachant que 
cette maison est située au point A(25, 6), déterminez si elle est conforme à la règlementation. 


Réponse : 
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Lrd Le schéma ci-dessous représente le trajet emprunté par les participants à un raid aventure. 
Voici des renseignements concernant ce trajet. 


Trajet d’un raid aventure 


Calculez la distance totale parcourue par une équipe qui effectue le trajet complet, sachant 
que les données sont en kilomètres. 


Réponse: 
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H8 Lors de fouilles archéologiques, on a trouvé une assiette ayant la forme d’un disque, représentée 
dans le plan cartésien ci-dessous, où x et y sont en centimètres. Sachant que les points M et N 
sont situés respectivement au milieu des segments AC et BC, déterminez le diamètre de cette assiette. 


À 


Réponse: 
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A La géodésie 


La géodésie est la science qui permet de mesurer et représenter la surface terrestre. Après avoir 


effectué un relevé terrestre, une arpenteuse trace le plan du terrain ci-dessous, dans lequel 


le point E est situé aux ou de la longueur du segment CB et où les graduations sont en mètres. 


Relevé d’arpentage 
YA 


C(130, 70) 


A5, J) 


£(86, 26) 


Dans son plan, l’arpenteuse a omis d'indiquer l’ordonnée du point A. Déterminez cette valeur. 


rche et calculs 
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F 
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AE tour 


Le plan ci-dessous servira à un concepteur en animation 3D qui doit produire un plan 
en trois dimensions d’une tour qui servira d'environnement pour un jeu vidéo. 


Plan d’une tour 
Renseignements Plan de la tour 


Les paliers BG et FC sont YA 
parallèles au sol. À 
L’équation de la droite qui 
supporte le segment AE est 
y=-2x + 20. 

L’équation de la droite qui 
supporte le segment AD est 
de la forme y = -x + b. 


e Le point B est situé aux 2 


de la longueur du segment AD. 
Le point C partage le segment AD 
dans un rapport de 4 : 1. 

La rampe d'accès OF est 
perpendiculaire à la façade AE. 


Déterminez les mesures des segments qui forment le quadrilatère BCFG. 


Démarche et calculs 
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F 


F 
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IE division cadastrale 


Avant de vendre un terrain, un promoteur désire le subdiviser en deux terrains rectangulaires, 
comme le montre le plan cartésien ci-dessous, où les graduations sont en mètres. Dans ce plan, 


l'équation de la droite qui supporte le segment BA est y = x + 16 et le point F est situé aux - 


3 
de la longueur du segment BC. 


GROUPE DATE 


Division cadastrale 
YA 


Le promoteur affirme que la superficie du terrain ABFE correspond au double de celle 
du terrain CDEF. Vérifiez ses dires. 


Démarche et calculs 
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F 
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M * 
» RAPPEL 
A” introduction aux systèmes 


d'équations du premier degré 
à deux variables 


Système Un système d'équations du premier degré à deux variables est un système 


52 = qui peut se ramener à la forme: 
d'équations 


. REP E où a, #Deta, + 0 
du premier ti esta 
4 2 de £ : TE 
degré à deux SNÉENES TÉRRES permettent de résoudre un tel système d'équations. 
En voici trois. 
variables REPRÉSENTATION GRAPHIQUE 


+ La représentation graphique d'un système d'équations du premier degré 
à deux variables correspond à deux droites. 


+ La solution du système correspond aux coordonnées du point 
d’intersection de ces deux droites. 


Exemple: YA 
Soit le système d'équations: 
y = -0,5x + 8 
y=085x+2 


10 


Point 
d'intersection 


La solution correspond 
aux coordonnées du 
point d’intersection, 
soit le couple (6, 5). 


TABLE DE VALEURS 


La solution d’un système d'équations correspond au couple commun 
de la table de valeurs associée au système. 


Exemple: 


Soit le système d'équations : 


y=2+1 


y=-3x+6 


La solution est le couple (1, 3). 
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MÉTHODE DE COMPARAISON 


à deux variables écrit sous la forme: 


y=ax+t 


Pour résoudre un système d'équations par la méthode de comparaison, on peut utiliser la démarche suivante. 


La méthode de comparaison permet de résoudre algébriquement un système d'équations du premier degré 


1 Comparer les expressions associées aux variables 3x+4=-x-12 
dépendantes afin de former une équation à une variable. 

&. Résoudre l'équation obtenue. x +4=-x—12 

4x = -16 
xX= 4 

3. Remplacer x par la valeur obtenue dans l'une y=3x+4 
des équations de départ afin de déterminer =3X-4+4 
la valeur de y. = -8 

La solution est le couple (-4, -8). 

4. Valider la solution en substituant les valeurs y=-x-12 
de x et de y aux variables de l'autre équation -8=-(-4) - 12 
de départ. ES. 


L'égalité est vérifiée. Le couple (-4, -8) 


est bien la solution du système. F 


pr Dans chaque cas, déterminez avec le plus de précision possible le couple-solution. 


a) YA b) 


À 


c) Y 


| 
] 
( 
] 
Î 


: DR 


ME | 


0 -3 -5 8 12 2m | 112 | 118 
2 -2 -3 E 10 2825 | 11655 | 11,96 
4 + + 1 1 28,5 | 119 | 121 
RS ER Ps PRES | % 93 
6 0 1 a 2875 | 1225 | 12,25 
8 1 3 ht 29 | 126 | 124 
3 3 3 
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Æ Écrivez chacun des systèmes d'équations suivants sous la forme ni 
* Huron * aatec 


LL: 6 Résolvez chacun des systèmes d'équations suivants. 


"es 


L.. | Associez chacun des systèmes d'équations à sa représentation graphique. 


DE ua ee 
D ®@ © 


© oO) 

YA YA i 
a = + 
x x x 
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230 
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1) représentez graphiquement le système d'équations; 


2) déterminez les coordonnées du point d'intersection. 


a y=4x-8 b) y=0%+1 
srl MERE 
1) YA 1) YA 
Lol PUR RE SE 
ù ; “ ù x 
2) 2 
c) y=2x-1 d) y=x+3 
y=x+4 y=-3x+1 
1) YA 1 YA 
Lol 
| Et — } ii + - 
2) 2) 
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16 Dans chaque cas: 


1) identifiez les variables par x et y; 
2) traduisez la situation par un système d'équations; 
3) résolvez le système d'équations et interprétez la solution. 


a) Un nombre est égal à 2 de plus que le triple d’un autre nombre. |l est aussi égal à 8 de moins 
que le quadruple de l’autre. Quels sont ces deux nombres ? 


0 x 2) 


y: 
8) 


Réponse: 


b) Pascal reçoit un salaire de base de 150 $ augmenté de 15 $/produit vendu. Érika reçoit 
un salaire de base de 75 $ augmenté de 18 $/produit vendu. Combien de produits chacun 
doit-il vendre pour recevoir le même salaire ? 


1) x: 2) 


y: 
3) 


Réponse: 


c) Dans une boîte de Pétri, le nombre initial de bactéries est de 4 millions et ce nombre augmente 
de 2 millions chaque jour. Dans une autre boîte de Pétri, le nombre initial de bactéries est 
de 3 millions et il augmente de 2,5 millions chaque jour. À quel moment le nombre de bactéries 
sera-t-il le même dans chacune des deux boîtes de Pétri? 


1) x: 2) 


y: 
3) 


Réponse: 
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L. 4 Le graphique ci-contre représente l’évolution Évolution de deux fonds de placement 
de la valeur de deux fonds de placement. 1 À 
Si la tendance se maintient, à quel moment 3 L— : 
la valeur des fonds sera-t-elle la même Placement @) 
" et quelle sera cette valeur? Î Fe à T6 
16 = | T 
(0, 15) 
12 Pladement 2) | | 
| < F (16, 10) 
8 — 
(O8 
4 
+ LS 
5 4 8 12 16 2m 
(mois) 


Réponse: 


le Dans une nouvelle entreprise, on convient que le salaire annuel des employés respectera les règles 
suivantes pour les premières années de service. 


+ Le salaire annuel maximal d’un employé sera de 40 000 $, 
augmenté de 2000 $ par année de service. 

+ Le salaire annuel minimal d'un employé sera de 35 000 $, 
augmenté de 3000 $ par année de service. 

+ Lorsque les salaires annuels maximum et minimum seront identiques, 
une nouvelle règle s’appliquera. À partir de ce moment, l’augmentation 
du salaire annuel sera de 1500 $ par année de service. 


Quel sera le salaire annuel d’un employé après 15 années de service ? 


Réponse: 
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MÉTHODE DE SUBSTITUTION 


La méthode de substitution permet de résoudre algébriquement un système d'équations du premier w 
degré à deux variables écrit sous la forme suivante: 


L  Substituer l’expression algébrique x+y=10 Ici, on substitue 2x + 4 à y. 
correspondant à la variable isolée x+2x+4—10 
dans l’autre équation. 
æ. Résoudre l'équation obtenue. 3x+4=10 
x=2 
3. Remplacer la valeur obtenue dans y=2x+4 
l’une des équations de départ afin de =2X2+4 
déterminer la valeur de l’autre variable. =8 Le couple-solution est (2, 8). 
4. Valider la solution en substituant x+y=10 
les valeurs de x et de y aux variables 2+8=10 
de l’autre équation de départ. 10 10 On confirme que le couple-solution est (2, 8). F 


La Dans chacun des cas, écrivez l'équation sous la forme y = ax + b. 


a) 6x+3y-12=0 b) 2x — 4y=6 


c) 0,75x + 3y +21 = 0 d) 6x +12 =8y 


L. 4 Dans chaque cas, indiquez si le couple (3, 7) est une solution du système d'équations. 
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Résolvez chacun des systèmes d'équations ci-dessous à l’aide de la méthode de substitution. 
a) y=2x-1 b) 4x — 5y = 26 
x +2y = 13 X = 67 +35 
c) Y= x +8 d) *=2y-3 
3x +2y =2 y + 3x = 19 
e) x +6y=12 1) ESS 
y=2x-7 2x = 4y + 22 
g) -5x+2y-12=0 h) 37=9x-42 
2x = 6y — 10 2y — 13=4x 
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LL 4 Dans chaque cas: 


1) identifiez les variables ; 
2) traduisez la situation par un système d'équations; 
3) résolvez le système d'équations à l’aide de la méthode de substitution. 


a) L'école secondaire du quartier compte 941 élèves au total. Il y a 75 filles de plus que de garçons. 


1) x: 


yi 


2) 


3) 


Réponse: 


b) Durant une campagne de financement, des bâtons et des rondelles de hockey ont été vendus. 
Le profit sur un bâton est de 2,50 $ et celui sur une rondelle est de 1,50 $. Quatre fois plus 
de rondelles ont été vendues et 510 $ ont été amassés en tout. 
TX 


y: 


2) 


3) 


Réponse: 
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L_=11 Le périmètre d’un carré correspond au quadruple du périmètre d’un hexagone régulier. Le quadruple 
du périmètre du carré additionné au triple du périmètre de l'hexagone donne 228. Quelles sont les 
mesures des côtés de chacun des polygones ? 


Réponse: 


be: Une firme comptable est spécialisée dans les déclarations de revenus. Elle prépare les déclarations 
fédérale et provinciale. Cette année, cette firme a préparé 1124 déclarations au total. Pour rédiger 
une déclaration provinciale, elle demande 35 $, alors que pour une déclaration fédérale, elle 
demande 25 $. Cette firme a réalisé des ventes de 34 120 $. Combien de déclarations de 
revenus de chaque type cette firme a-t-elle produites ? 


Réponse: 


236 CHAPITRE 6 « Résolution à l'aide de la méthode de substitution © 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


NOM GROUPE DATE 


MÉTHODE DE RÉDUCTION Sn, 
La méthode de réduction permet de résoudre algébriquement un système d’équations du premier F œ 
degré à deux variables écrit sous la forme suivante: 
ax+by=c 
Lay =, 


1 Former un système d'équations équivalent | En multipliant la seconde équation par 2, on obtient 


dans lequel les coefficients de l’une le système d'équations: 
des variables sont égaux (ou opposés). 2x +3y = 
2x + 8y — -20 
& Soustraire (ou additionner) les deux 2x +3y =5 
équations afin d'obtenir une équation — (2x + 8y = -20) 
à une seule variable. 7 5y=25 
2. Résoudre l'équation obtenue. -5y = 25 
y=5 
4. Remplacer la valeur obtenue dans 2x +3y=5 
l’une des équations de départ afin de 2x+3X-5=5 
déterminer la valeur de l’autre variable. x= 10 Le couple-solution est (10, -5). 
5. Valider la solution en substituant x+4y = -10 
les valeurs de x et de y aux variables 10+4X-5—-10 On confirme que le 
de l’autre équation de départ. -10=-10  couple-solution est (10, -5). 


Li é Dans chaque cas, formez un système d'équations équivalent à celui donné afin que 
les coefficients de l’une des variables soient égaux. 


a+ 
8 
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L=4 Résolvez chacun des systèmes d'équations ci-dessous à l’aide de la méthode de réduction. 


io 
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[= 41 Un examen de mathématique noté sur 100 points est composé de 20 questions de deux types: 
des questions à réponses courtes et des questions à développement. Sachant que chaque bonne 
réponse courte vaut 4 points et que chaque bonne réponse à développement vaut 6 points, 
déterminez le nombre de questions de chaque type. 


Réponse: 


[L: Zachary souhaite rénover sa salle de bain. Voici les règles permettant de calculer les honoraires de 
deux plombiers différents, sachant que C représente les coûts (en $) des honoraires, et h, le nombre 
d'heures travaillées. 


C — 26h = 50 2C — 44h = 180 


Zachary estime que 10 h de travail seront nécessaires pour la rénovation. Sa conjointe prétend qu'il 
n'y aura aucune différence sur le coût des honoraires qu'ils choisissent l’un ou l'autre des plombiers. 
Démontrez qu'elle a raison et donnez le coût des honoraires. 


Réponse : 
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B Une entreprise produit des rondelles de chlore et des rondelles de contrôle du pH pour les piscines. 
Elle vend ces rondelles en ensembles. Deux ensembles sont offerts: 


+ 1# ensemble: 15 rondelles de chlore et 10 rondelles de contrôle du pH 


n 
ee] pour une masse de 18 kg; 
+ 2° ensemble: 25 rondelles de chlore et 15 rondelles de contrôle du pH 


pour une masse de 29 kg. 


Cette entreprise désire produire un nouvel ensemble qui contiendrait 40 rondelles de chlore 
et 30 rondelles de contrôle du pH. Déterminez la masse de ce nouvel ensemble. 


Réponse: 


6 Vous planifiez un voyage de 14 jours dans le Sud avec votre famille. Vous passerez un certain 
nombre de jours à Orlando et vous terminerez le voyage à Miami. Votre budget est de 2980 $, 
le coût journalier à Orlando pour la famille est de 200 $ et celui à Miami est de 260 $. Combien 
de temps passerez-vous dans chaque ville? 


Réponse: 
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L. 4 À la suite d’un procès devant durer trois semaines, une firme d’avocats spécialisés dans le droit 
commercial envoie ses deux premières factures d'honoraires à son client. Voici les informations 
que l’on y trouve: 


Nombre d'heures passées à la cour: 25 
Nombre d'heures passées au bureau : 15 
Montant de la 4° facture : 2900 $ 


Nombre d'heures passées à la cour: 30 
Nombre d'heures passées au bureau: 20 
Montant de la 2: facture: 3600 $ 


La troisième semaine, l'avocat prévoit passer 28 h à la cour et 16 h au bureau. Déterminez le montant 
de la 3° facture qui sera envoyée au client. 


Réponse: 


8 À partir du système d'équations ci-dessous, démontrez que la solution d'un tel système sera toujours 
de la forme (0. î : 


Réponse: 
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SYSTÈME D’ÉQUATIONS PARTICULIER 


+ Si un système d'équations est composé de deux équations associées à des droites de même pente, 
mais d’ordonnées à l’origine différentes, alors ce système n’admet aucun couple-solution. Sa solution 
est l’ensemble vide (2). En effet, ces droites sont parallèles et distinctes. 


Exemple : Le système d'équations É 


aucun couple-solution, car sa résolution conduit à une 
inégalité. Par la méthode de substitution : 


_n'admet 


3x- (8x -2)+5-0 
3x—3x+2+5=0 
ox = 7 
0+-7 


PA 


La solution est alors (2. 


+ Si un système d'équations est composé de deux équations associées à des droites de même pente et 


de même ordonnée à l’origine, alors ce système admet une infinité de solutions. En effet, ces droites 
sont confondues. 


admet 


une infinité de solutions, car sa résolution conduit à une 
égalité de type 0 = 0. Par la méthode de substitution: 


2x + (-2x+3)-3-0 | 
2x-2x+3-3=0 
ox=0 
0-0 


La représentation graphique illustre tous les couples-solutions. 


LA 16 Quelle est la particularité commune des systèmes d'équations représentés ci-dessous ? 


mn Yi 


MA 
= T 


Réponse : 
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4 Parfois, un système d'équations n’admet pas qu'une seule solution. 


a) En résolvant les systèmes d'équations suivants, que remarquez-vous de particulier à la dernière 
ligne de la résolution? 


O) @ ©) 
y=2x+4 
2x—-y-8=0 


Réponse : 


b) Quelle conjecture pouvez-vous émettre au regard des résultats obtenus en a)? 


c) En résolvant les systèmes d'équations suivants, que remarquez-vous de particulier à la dernière 
ligne de la résolution? 


@ ©) O) 
VERRE Fin) Xx=2y-7 
3x-y+4=0 X-3y+17=2 2x — 4y = -14 


Réponse : 


d) Quelle conjecture pouvez-vous émettre au regard des résultats obtenus en c)? 
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L= À l’aide des six équations ci-dessous, déterminez un système d'équations admettant: 


@-&x+y=6 (B) 2x + 0,5y = 3 ©-4x+y+6-0 
Dy=4+6 Œ)x + 4y = -24 (F)-6x-1,5y-0-0 
a) une infinité de solutions; b) l’ensemble vide comme solution. 


Cd Soit le système d'équations : 


y=3x+1 
SAVE 


Déterminez la valeur de n pour laquelle le système : 
a) admet une infinité de solutions ; b) n'admet aucune solution. 


E Soit la droite d’équation _ += 15 . Déterminez une équation qui permettrait de former, 


œ|< 


avec cette droite, un système d'équations admettant: 


a) une infinité de solutions; b) l'ensemble vide comme solution. 


Réponse: Réponse : 
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Li Dans chaque cas, indiquez lequel des systèmes d'équations correspond à la situation. 


a) On a vendu 250 billets d'entrée à un spectacle dont x billets pour enfant et y billets pour adulte. 
Un billet pour enfant se vendait 5 $ et un billet pour adulte, 10 $. La vente des billets a rapporté 
une somme de 2000 $. 


b) Au cours d’un voyage scolaire, le nombre x de filles est 10 de plus que le nombre y de garçons. 
Au total, il y a 56 places dans l’autobus. 


c) Le périmètre d’un terrain rectangulaire est de 396 m. La longueur x du terrain correspond 
au triple de sa largeur y. 


d) Une usine produit x boulons de 250 g et y boulons de 500 g. Au total, elle a produit 


15 000 boulons durant la journée. Le boulon de 250 g se vend 1,20 $ et le boulon de 500 g 
se vend 2,10 $. Les revenus liés à leur vente sont de 25 650 $. 


Æ Quelle méthode algébrique est la plus appropriée (comparaison, substitution, réduction) 
pour résoudre les systèmes d'équations ci-dessous ? 


Q) 


© 
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FF Dans chaque cas: 


a) Pour assister à un spectacle-bénéfice, le prix d’un billet pour enfant est fixé à 8 $ et celui 
pour adulte, à 15 $. Au total, 310 billets ont été vendus pour une somme de 3600 $. 


dx 2) 
y: 


b]} Pour réaliser un projet, une entreprise de biologie demande un montant de base en plus d’un 
montant journalier. Pour réaliser un certain projet, l’entreprise a travaillé 8 jours pour une somme 
totale facturée de 1000 $ et pour un autre projet, 12 jours pour une somme totale facturée 
de 1400 $. 

dx 2) 


y: 


c) Dans une serre, la différence entre le nombre de plants de tomates et le nombre de plants de 
concombres est de 300. Si l’on vend les plants de tomates 2 $ et les plants de concombres 3 $, 
on obtiendra 3500 $. 

LES 2) 
y: 


L- 4 Pour chacun des systèmes d'équations suivants : 


Î 2 5 4 

3 3 -4 = 

5 6 ne 0 

F 8 -2 À 
2) 2) 2) 2) 
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L.-11 Résolvez chacun des systèmes d'équations suivants à l’aide de la méthode de votre choix. 


"ae 


Pate 


ET 


‘EM 
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le Dans une livraison de véhicules, un concessionnaire reçoit 10 autos et 12 camions. Le montant 
total de la livraison s'élève à 840 000 $. Un autre concessionnaire reçoit 12 autos et 10 camions 
des mêmes modèles. Le montant de cette livraison est de 810 000 $. Quel est le prix d’une auto 
et celui d’un camion? 


Réponse : 
L 4 Au cours d'un entraînement de 120 min, vous avez parcouru 12 km. Vous avez fait de la course 


et de la marche rapide. Sachant que vous marchez à une vitesse de 5 km/h et que vous courez à 
une vitesse de 10 km/h, déterminez le temps d'entraînement à la marche rapide et celui à la course. 


Réponse: 
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L.: 4 Une entreprise spécialisée dans l’organisation de voyages vient de se procurer deux types 
d'autocars. Au total, le parc d’autocars permet de transporter 862 passagers et a coûté 12,35 M$. 
À l’aide des informations décrites dans le tableau ci-dessous, déterminez le nombre d’autocars 
de chaque type que l’entreprise s’est procuré. 


Caractéristiques de l'achat d’un parc d’autocars 


Réponse: 


ICE Une entreprise pharmaceutique met en marché deux nouveaux médicaments qui se vendent 15 $ 
chacun. L'entreprise compte en vendre 100 000 pour réaliser un profit de 1 500 000 $. L’un des 
dirigeants n’arrive pas à déterminer la quantité de médicament de chaque type qu'il doit produire. 
Expliquez-lui mathématiquement pourquoi il n'arrive pas à déterminer ce nombre. 


Réponse: 
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Ho! En suivant un plan de remise en forme, Félicia, qui a une masse de 79 kg, estime qu’elle perdra 
0,5 kg par semaine. Marie, qui a une masse de 88 kg, pense qu'elle perdra 0,8 kg par semaine 
en surveillant son alimentation. Félicia affirme qu'après 30 semaines, les deux amies devraient 
alors atteindre la même masse. Félicia a-t-elle raison ? 


Réponse: 


FT Au cours de la dernière année, 154 500 personnes ont visité le Musée des sciences de Montréal. 
Le coût du billet pour un adulte est de 15 $ et le coût du billet pour un enfant est de 9 $. Sachant 
que les revenus liés aux entrées ont été de 1 846 500 $, combien d'adultes et d'enfants ont visité 
le musée au cours de l’année? 


Réponse: 
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42 Sur une partie de terre agricole, on utilise deux types d'espaces afin de vérifier la qualité du sol en y 
effectuant des plantations. Des espaces de 9 m? permettent de cultiver 100 plants et des espaces de 
15 m° permettent de cultiver 150 plants. Au total, une superficie de 186 m°? a été utilisée pour cultiver 
1950 plants. Déterminez le nombre d'espaces de chaque type utilisés pour vérifier la qualité du sol. 


Réponse: 


43 Une entreprise d'aviation a acheté trois nouveaux avions afin de faire la liaison entre Montréal 
et Toronto. Chacun de ces avions sera configuré différemment. 


+ 20 sièges en classe affaires + 25 sièges en classe affaires + 15 sièges en classe affaires 
<_50 sièges en classe économique <_40 sièges en classe économique + 64 sièges en classe économique 
+ Revenu maximal par vol: 20 500 $ + Revenu maximal par vol: 20 000 $ + Revenu maximal par vol: ? 


Sachant que le coût d’un billet en classe affaires et celui d’un billet en classe économique ne 
changent pas peu importe la configuration de l’avion, démontrez que le revenu maximal généré 
par la configuration du 3° avion est le meilleur. 


Réponse: 
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Ha L'un de vos amis vient de se procurer un nouveau téléphone intelligent. Il vous montre les deux 


forfaits offerts. 
Forfait (A) Forfait (B) 
Coût selon le nombre de minutes utilisées Coût selon le nombre de minutes utilisées 
Coût du forfait À 
6) 
30 
7 0 2 
. la 10 26 
A 
20 27 
12 
30 28 
6 LE ——_—_—_—_—_—_— À ——— 
40 29 
++ La 
9 10 2 3% 4 5 
Nombre de 
minutes utilisées 


Selon cet ami, pour 150 minutes utilisées, les deux forfaits ont le même coût. Êtes-vous d’accord 
avec lui? 


Réponse: 


45 Soit le système d'équations Démontrez que le couple-solution est (#, ë) 


Réponse: 
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SEA aide humanitaire 


Dans le cadre d’une mission d’aide à la suite d’un tremblement de terre, deux avions doivent livrer 
à la population d'une zone sinistrée des conteneurs de matière solide et des conteneurs de matière 
liquide. Voici la description du contenu des cargaisons livrées par avion. 


Description du contenu des cargaisons livrées par avion 


Marchandise à livrer 


2000 caisses 300 barils 


À l'aide de ces informations, déterminez le nombre de caisses de nourriture, le nombre de caisses 
de vêtements, le nombre de barils d’eau et le nombre de barils d'essence qui seront livrés à la 
population de la zone sinistrée. 


Démarche cts 
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A Le studio de photographie 


Un studio de photographie offre ses services aux finissants des écoles secondaires. L'an passé, 
il leur proposait deux ensembles. 


Ensembles offerts l’an passé 


21,25 


15 photos 


8 photos 


25 photos 12 photos 33,75 


Cette année, en plus des ensembles @ ei 
nouveaux ensembles. 


, le studio souhaite offrir aux finissants trois 


Nouveaux ensembles offerts 


10 photos 10 photos 6 photos 4 photos 
20 photos 16 photos 10 photos 8 photos 
16 photos 20 photos 8 photos 10 photos 


Le prix d’une photo diffère selon son format, mais le prix d'un même format de photo est le même 
peu importe l’ensemble choisi. L'ensemble (G) se vend 38,50 $ et l’ensemble © se vend 68,50 $. 
Déterminez le prix de l'ensemble ®. 


Éénch  ts 
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EE Une démonstration algébrique 


Un enseignant de mathématique fournit à ses élèves les trois systèmes d'équations suivants, 
où les valeurs de À et de B sont différentes de 0, puis il leur demande de dire ce qu'il y a 
de particulier avec ceux-ci. 


Système d'équations O)] Système d'équations @)] Système d'équations ©) 


Voici les affirmations de deux élèves de la classe: 


Samuel: «À la suite de mes calculs, je conclus que chaque système d'équations présente 
une solution unique. » 


Chloé : «En résolvant chaque système d'équations, je remarque qu'ils représentent tous une 
situation différente. En effet, l’un d'eux ne possède pas de couple-solution, le deuxième possède 
une infinité de solutions et le troisième admet une solution unique. » 


À l’aide d’une démarche mathématique, confirmez ou réfutez l'affirmation de chaque élève. 


Ééar cits 
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RAPPEL 


Diagrammes et tableaux, 
mesures de tendance centrale 
et de dispersion 


Statistique DIAGRAMMES ET TABLEAUX 


+ Les données recueillies lors d'une étude statistique peuvent être 


> RAPPEL représentées à l’aide de diagrammes ou de tableaux. 


+ Le diagramme à bandes est généralement utilisé pour représenter 


Diagrammes et tableaux, Safe k “Sir Re 
une situation comportant un caractère qualitatif ou quantitatif discret. 


mesures de tendance 


centrale et de dispersion……259 z AN 
Exemple: Naissances dans cinq villages 


> secr 4 au cours de la dernière année 
O 
19 n Nombre 
Diagrami de naissances 
À à 20 
ÿ 16 
d 
12 
8 
4 
0 
D 4, © % Village 
ee a, 
% %, vo 


+ L'histogramme permet de représenter des données groupées en classes. 


Exemple: Âge des participants 
à un cours de natation 


Nombre 

de corrélatio! de paricipants 
dE" 60 

? SECTION 7.5 s0 
40 

Droite de régression … 3 
20 

10 


0 10 20 30 40 50 60 70 Âge 
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+ Le tableau de données condensées est 
utilisé pour représenter une distribution 
qui comporte un grand nombre de données 
ayant tendance à se répéter. 


L’effectif de chaque modalité ou valeur 
correspond au nombre de fois qu'elle 
apparaît dans la distribution. 


est utilisé pour représenter une distribution 
qui comporte un grand nombre de données 


ayant tendance à ne pas se répéter. 
. 


Toutes les classes du tableau ont la 
même amplitude. 


L'effectif de chaque classe correspond 
au nombre de données que cette classe 
comprend. 


Généralement, chaque classe est formée 
d'une borne ouverte et d’une borne fermée. 


Exemple: 


Le tableau de données groupées en classes 


Exemple: 


Parfois, la dernière classe peut être formée de 


deux bornes fermées, ceci pour éviter l'ajout 
d’une autre classe pour une seule valeur. 


MESURES DE TENDANCE CENTRALE 


GROUPE DATE 


Nombre d'employés dans les petites 
entreprises d’une ville 


3 4 
4 F 
5 5 
6 3 
cd 4 
8 2 
Total 25 


Participants à un sondage 


[15, 20[ 17 
[20, 25 25 
L5, 30[ 34 
(80, 85 45 
[35, 40[ a 
[40, 45[ 32 
[45, 50[ 16 
Total 210 


Les mesures de tendance centrale permettent de décrire le centre d’une distribution ordonnée. 


Mode Mesure qui Le mode est la valeur ou la modalité | Le milieu de la classe modale, soit 
indique le centre | dont l'effectif est le plus élevé. celle dont l'effectif est le plus élevé, 
de concentration permet d'estimer la valeur du mode. 
d’une distribution. 

Médiane | Mesure qui Si le nombre de données est: Le milieu de la classe médiane, soit 
indique le centre + impair, la médiane est la donnée celle qui contient la médiane, permet 
de position d’une du centre; d'estimer la valeur de la médiane. 
distribution pair, la médiane est la moyenne 
ordonnée. des deux données du centre. 

Moyenne | Mesure qui somme des produits somme des produits 
indique le centre des valeurs des milieux des classes 
d'é 4 dibre d'une par leur effectif par leur effectif 

er None nombre de données Mae nombre de données 
distribution. 
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MESURE DE DISPERSION 


L'étendue est une mesure de dispersion qui permet de décrire l’étalement ou la concentration d’une distribution 
ordonnée. L’étendue correspond à la différence entre la donnée (ou la borne pour les données groupées en classes) k 
plus élevée et la donnée (ou la borne) la moins élevée. 


Exemples: Téléviseurs à la maison 
1) Pour la situation ci-contre: 

+ le mode: 2 téléviseurs; 

+ la médiane correspond à la valeur de la 37° donnée: 2 téléviseurs; 
0X6+1X16+2X30+3xX14+4X7 


73 
+ l'étendue: 4 — 0 — 4 téléviseurs. 


+ la moyenne: 


— 2 téléviseurs; 


2) Pour la situation ci-contre: 


+ le mode est le milieu de la classe ayant le plus grand effectif: Diplômés en mathématique 


+ la médiane correspond au milieu de la classe où se trouve [20, 25[ 45 
la 93° donnée: [25, 30[ 58 
L 25+30 : : 

Se 27,5 ans; [80, 35[ 40 

+ la moyenne: (85, 40[ 28 
22,5 X 45 + 27,5 X 58 + 32,5 X 40 + 37,5 X 28 + 42,5 X 14 . [40, 45[ 14 

485 = 30,01ans; 
Total 185 


+ l'étendue: 45 — 20 = 25 ans. 


DIAGRAMME DE QUARTILES 


+ Les quartiles, généralement nommés Q, Q, et Q,, sont les valeurs qui partagent une distribution 
ordonnée en quatre sous-groupes, appelés «quarts», comprenant chacun le même nombre de données. 


+ Le diagramme de quartiles permet d'analyser la dispersion de l'ensemble des données d’une distribution. 


Exemple: Il est possible de représenter la distribution ci-dessous à l'aide du diagramme 
de quartiles suivant. 


Nombre de victoires durant une saison de hockey 


5 7 9 10 12 15 17 MR 33 37 41 43 44 


| 


0 5 10 15 20 25 30 35 40 4 
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L Pour chacun des tableaux ci-dessous, représentez la situation par un histogramme ou un diagramme 


à bandes. 
a) Employés d'un supermarché 
Er 

(15, 20[ 8 JL 
20, 35 10 1 
(25, 30[ 3 1 
(80, 38 4 + 
185, 40[ 7 SRE oc ue on RE ne us à 


b) Nombre d'enfants dans les familles du quartier 


als/lwlnw||s 
DS) 


L 4 Dans chacun des cas, construisez le diagramme de quartiles qui représente la distribution. 


ait 1010 17 de 2 2e 2 2 2% 2 & æ os 


eus ga 45 4 4 se 5e ce 61 @ es 
DSCSGERREE 
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L: 6 Dans chaque cas, calculez l'étendue, le mode, la médiane et la moyenne. 
9 Dome | ere | Home | Er | 
L 8 5 21 
2 14 10 22 
3 17 15 37 
4 21 20 20 
5 15 25 12 
6 4 30 4 
Étendue: Mode: Étendue : Mode: 
Médiane : Moyenne: Médiane : Moyenne: 
CR 
10, 10[ 4 [100, 150[ 1000 
[10,20 9 [150, 200[ 1550 
(20, 30[ 13 1200, 250 2100 
(30, 40[ 15 [250, 300[ 1050 
[40, 50[ 18 1300, 350[ 800 
150, 60[ 13 350, 400[ 450 
Étendue: Mode: Étendue : Mode : 
Médiane: Moyenne: Médiane : Moyenne: 


pr À partir de l’histogramme ci-dessous, calculez: 


1) l'étendue; 2lemode;  )lamédiane; /) la moyenne. 
Résultats d’un examen 
1) Nombre 4 de mathématique 
d'étudiants 
10+ 
2) 
a+ = 
3) 6+ 
al 
4) 24 
0 = 


4 8 12 16 20 Résuitat/20 
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L 4 Pour chacune des distributions ci-dessous : 


GES BEE 
SÉURECSRUBSAREE 


Russes ss ss ss 


Him tt 1 M 4 16 1 2 2 2 2 M 2% 0 2 
ARBRE E EE EE ER IS EH 


due [em 2 


pEl Pour chacune des distributions suivantes, calculez les mesures indiquées. 


dame amis ee 10 
Dou667s8s oo 10 1 124212 1446 
neo to x 2 


das 27 2728 2981 81 91 94 85 85 96 38 
3944242 


dassowmmasoutzs216s248 
Ha ts 2 
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46 La table de valeurs suivante fournit des renseignements sur l'importation de maïs durant 
une période de dix ans. 


Importation de maïs 


2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 
35 30 34 38 47 44 50 55 61 54 


Construisez le diagramme de quartiles représentant la quantité de maïs importé. 


LL: 6 Voici les résultats obtenus par Damien pour la première étape de l’année scolaire, ainsi que 
la pondération de chacun des examens. Quelle est la moyenne de Damien jusqu'à maintenant ? 


Résultat: 80 % Résultat: 75% Résultat: 85 % Résultat: 75% 
Pondération : 20 % Pondération: 30% Pondération : 40% Pondération : 10% 


Réponse : 


LE Le diagramme de quartiles ci-dessous représente le temps passé par dix skieurs sur les pentes 
de ski lors d'une activité de financement. 


Activité de financement 


DS 


+ = 
( 14 15 16 47. 18 19 20 21 22 23 24 
Temps (1) 
Josée affime que 2 des skieurs ont passé respectivement 18 et 21 heures sur les pentes. 
At-elle raison, sachant que chaque skieur a passé un nombre entier d'heures différent ? 
Expliquez votre réponse. 


Réponse : 
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Ho L'histogramme ci-contre fournit des renseignements Exploitation aurifère 
sur le diamètre des pépites d’or recueillies pus Li 
7 au cours du dernier mois par une entreprise recueillies 25 
aurifère. Déterminez le diamètre moyen 204 20 
des pépites d'or recueillies. 15 
154 12 
104 do Li 
6 
54 4 
(el fs] La 


05 1 15 2 25 3 45 4 
Diamètre 
{nn) 


Réponse : 


Lu Des éléments du tableau périodique possèdent un certain nombre d'isotopes. La masse atomique 
moyenne d’un élément dépend du nombre de masse de chacun des isotopes qui le compose et de 
leur abondance dans la nature. Voici des renseignements concernant la masse atomique moyenne 
du carbone, qui possède deux isotopes. 


Isotopes du carbone 
La masse atomique moyenne du carbone 


O] Nombre de masse: 12 : : 
est donnée par: 


Abondance dans la nature : 99 % 
99 x 12 +1x13 


SR = 1201u 


a) Déterminez la masse atomique moyenne du plomb sachant que le plomb possède quatre isotopes. 


Isotopes du plomb 


(f) Nombre de masse: 204 
Abondance dans la nature: 1,5% 


(8) Nombre de masse: 207 
Abondance dans la nature: 22,1% 


b) Sachant que la masse atomique moyenne du chlore est de 35,45 u et que les nombres de masse 
de ses deux isotopes sont 35 et 37, déterminez le pourcentage d’abondance de chacun des 
isotopes du chlore dans la nature. 


Réponse: 
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DISTRIBUTION À UN CARACTÈRE 


Une distribution à un caractère correspond à l'ensemble des données recueillies au cours d’une étude statistique 
portant sur un seul caractère. 


DIAGRAMME À TIGE ET À FEUILLES 


+ Un diagramme à tige et à feuilles est utilisé pour représenter les données d’une ou de deux distributions 
à un caractère. 


+ Dans ce type de diagramme: 
— les données sont disposées de l’un ou des deux côtés d’une colonne appelée «tige»; 
— chaque ligne est associée à une classe; 
— chaque donnée est décomposée en deux parties se trouvant sur une même ligne, les premiers chiffres 
de la donnée formant la tige et les derniers chiffres de la donnée formant une feuille. 


Exemples: 
1) Les données de la distribution ci-dessous correspondent à la masse de 24 personnes. 


6 8 6 71 72 74 


75 77 17 7 82 & 85 


Masse de 24 personnes 


124779 
0344689 
1245779 


245 
2 


2) Les données de la distribution ci-dessous correspondent aux résultats obtenus par des élèves 
aux deux premières étapes de l’année scolaire. 


49,54, 57,60, 62, 64, 67, 69, 70, 71, 74, 75, 76, 78, 78, 81, 83, 85, 86, 90, 91, 93, 94, 94, 99 
52, 53, 55, 57, 60, 61, 63, 65, 65, 68, 70, 73, 74, 77,80, 81, 81, 81, 83, 84, 87, 90, 93, 95, 98 


Résultats des deux premières étapes 
Résultats Résultats 
à la 1° étape à la 2° étape 
9 
74 2357 
97420 013558 


8865410 0347 
6531 0111347 
944310 0358 


F 
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L 0 Dans chacun des cas, représentez la distribution à l’aide d’un diagramme à tige et à feuilles. 


ri  CESEBOBS "SSSR SBSE 
SAR BSRERE2E 
HAASABEE CSRARREE 
18 Lo] Neo! Lao Le fe les lea] [sel Jos! Les! [sol 
ss 05 0 


Poule tee ner 7 te ie 107 211 1e 21 197 


FE Placez par ordre croissant les données de chacune des distributions représentées ci-dessous 
par un diagramme à tige et à feuilles. 


4121557889 b) 248 
3487 35660 
44589 25 |1468 

6344689 
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FF Les données ci-dessous correspondent aux températures maximales et minimales recensées au 
cours du mois de juin. Construisez un diagramme à tige et à feuilles représentant cette situation. 


Températures maximales 


Températures minimales 


LL: di Pour chacune des distributions représentées ci-dessous par un diagramme à tige 
et à feuilles, calculez: 


78 
1124789 
12457889 


34577 
124 


1) 1) 


2) 2) 
3) 3) 
4 4 
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GROUPE DATE 


5. La distribution suivante donne des informations sur la superficie, en hectares, de terres agricoles 
détenues par des cultivateurs du Québec. 


ON MISE EST R220 IG: 


26 49 41 


33 29 


18 
16 


21 


32 


8 F308 NASA 28 
17 34 43 24 


Construisez un diagramme à tige et à feuilles correspondant à cette situation. 


16 Le diagramme à tige et à feuilles ci-dessous donne des informations sur les temps, en secondes, 
d’un nageur au 400 m nage libre en eau froide et en eau chaude. 


Temps au 400 m nage libre 


Temps en 
eau froide 


Temps en 
eau chaude 


53 
7520 
94420 
7521 
8 


24 
25 
26 
27 
28 


9 

378 
246 
003 
358 


8 
9 
8 


Montrez que le temps moyen en eau froide est inférieur au temps moyen en eau chaude. 


Réponse: 
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ÉCART MOYEN 


L'écart moyen (ÉM) est une mesure de dispersion qui indique 
la moyenne des écarts de chacune des données par rapport Écart moyen = 
à la moyenne d’une distribution. 


somme des écarts à la moyenne 
nombre total de données 

Exemple: 

Les données suivantes correspondent aux températures maximales, en degrés Celsius, des sept derniers jours. 

28, 32, 29, 33, 27, 30, 31 

28 + 32 + 29 + 33 + 27 + 30 +31 


Moyenne = = = 30 
Écart moyen: 
ÉM = 128 — 30l +132 — 30] + 129 — 30| + 133 7 30! +127 — 301 +130 — 30! +131 — 30 _ Ê , soit = 1,71 °C. 


RANG CENTILE 


+ Le rang centile est une mesure de position qui permet de situer une donnée par rapport aux autres données 
d'une distribution. 


+ Le rang centile d’une donnée indique le pourcentage de données de la distribution qui lui sont inférieures 
ou égales. 


- À l’aide de 99 valeurs appelées «centiles», il est possible de partager une distribution ordonnée en 
100 sous-ensembles contenant chacun 1 % des données. Le rang de chaque sous-ensemble 
correspond au rang centile des données qu'il contient. 


Rang centile 1 Rang centile 2 Rang centile 3 Rang centile 99 Rang centile 100 


1 % des données 


1 % des données | 1 % des données 1 % des données | 1 % des données 


Minimum Centile 1 Centile 2 Centile 3 … Centile 98 Centile 99 Maximum 


-_Ilest possible de calculer le rang centile d’une donnée de la façon présentée ci-dessous. 
Notez que si le résultat n’est pas un nombre entier, on l’arrondit à l'unité supérieure. 


henrereernensnnennéss DECO SSIREnES 
ang centile — | = — _ - 2 X 100 
nombre total de données 


Exemples: Voici les résultats, sur 100, de 150 personnes à un test d'endurance physique. 


45, 54, 56, 56, 57, … 69, 70, 70, 71, 71, 73, 74, 74, 76, 76, 78, 79, … 84, 84, 86, 89, 92,97 


—_ —_ 
60 données comprises entre 57 et 69 67 données comprises entre 79 et 84 
1) Déterminez le rang centile de 74. 2) Déterminez le rang centile de 86. 
n+2 45+1 : 
2 x 100 = 48 2 x 100 = 97 
150 150 3 


Signifie que 48 % des données de la distribution Signifie qu'environ o72 % des données 
sont inférieures ou égales au résultat 74. de la distribution sont inférieures ou égales 
au résultat 86. 
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+ Connaissant son rang centile, il est également possible de repérer une donnée dans une distribution 
de la façon suivante: 


1. Déterminer le nombre de données inférieures ou égales à la donnée recherchée à l’aide du calcul ci-dessous. 
Notez que si le résultat n’est pas un nombre entier, on l’arrondit à l’unité inférieure. 


este X nombre total de données 


2. Repérer la donnée recherchée dans la distribution ordonnée. 


Exemples: Soit les données de l'exemple de la page précédente: 
45, 54, 56, 56, 57, … 69, 70, 70, 71, 71, 73, 74, 74, 76, 76, 78, 79, … 84, 84, 86, 89, 92, 97 


== —_ 


60 données comprises entre 57 et 69 67 données comprises entre 79 et 84 


1) Déterminez la donnée dont le rang centile est 3. 2) Déterminez la donnée dont le rang centile est 48. 


x 150 = 45 48 x 150 = 72 

100 100 

La donnée dont le rang centile est 3 se trouve au La donnée dont le rang centile est 48 se trouve au 
4° rang. Cette donnée correspond au résultat 56. 72° rang. Cette donnée correspond au résultat 74. 


F 


La 6 Lors d’un concours de mathématique, Samuel a terminé seul au 98° rang. Sachant que 500 personnes 
participaient à ce concours, déterminez le rang centile de Samuel. 


Réponse: 


Æ Le diagramme de données condensées ci-dessous donne des informations sur l’âge des finissants 
en droit dans une université. 


a) Calculez l’écart moyen de cette distribution. Âge des finissants 
de la cohorte de droit 


b) Calculez le rang centile de la donnée 26. 


Réponse: 
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L.: 4 Calculez l'écart moyen de chacune des distributions suivantes. 


a) 6,9, 14, 17 b) 112,115, 122, 128, 133 
c) 14, 18,21, 24, 25, 81, 33, 84 d) 19, 21,23, 38, 48, 55, 61, 68, 71, 85, 91, 95 
e) FE f) Diagramme à tige et à feuilles 
ù 2 2179 
s 1 3479 
à we 4/24 
6 15 
g) 2,1, 2,4, 2,5, 2,8, 2,9 h) | Donnée | Effectif 
F,9[ 3 
(CR 5 
[, 13[ 5 
[13,15[ 3 


© 2015, Les Éditions CEC inc. * Reproduction interdite CHAPTIRE 7 > Écart moyen et rang centile 273 


Nom GROUPE DATE 


| Dans chacun des cas, calculez le rang centile de la donnée encadrée. 


7 a) 53, 55, 57, 58, 61, 63, 65, 66, 67, 72, 73,74, TA , 78, 79, 83, 85, 88 


Réponse : 


b) 15, 19, 20, 21, 25, 26, 27, 28, 33, 54, 34, 38, 40, 43, 44, 48, 50, 52, 55, 57,59, 64,64, 69 ,70, 
70, 71,71, 74,77, 79, 81, 84, 87, 87, 89 


Réponse : 


c) 21,22, 24, 25, 27 …, 53, 54, 55, 56, 56, …., 67,68, 68 , 68, 69, 71, 72,72, 74, 74,75, 75 


24 données 35 données 
Réponse : 
d) 260, 265, ., 277, 279,281, 288, 291, 292 , 295, 319, 322, 324, 326, 331, 336 
23 données 15 données 47 données 
Réponse: 
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L-141 Voici une distribution comportant 175 données. 
3, 6, 8, 12, 13, …, 49, 51, 54, 56, 56, …, 80, 81, 84, 84, 85, …, 100, 101, 105, …, 132, 137, 137, 141 


45 données 34 données 26 données 48 données 


a) À partir de la distribution ci-dessus, déterminez, dans chaque cas, la donnée dont le rang centile 


est indiqué. 
1) Rang centile 2 2) Rang centile 53 
3) Rang centile 70 4) Rang centile 99 


b) On ajoute à cette distribution la donnée 32. Est-il possible de déterminer son rang centile ? 
Expliquez votre réponse. 


c) Est-il possible de déterminer le rang centile de la donnée 105 ? Expliquez votre réponse. 
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6 Voici deux situations en lien avec le rang centile. 


a) Dans une course chronométrée, 105 participants sur 150 ont réalisé un moins bon temps 
que Valérie. Sachant que son rang centile est 72, combien de personnes ont réalisé le même 
temps que Valérie? 


Réponse: 


b) Lors d’un concours architectural, Paul a obtenu un résultat supérieur à 55 autres personnes. 
Sachant que le rang centile de Paul est 25 et qu'aucun résultat n'était égal à un autre, 
combien de personnes ont participé à ce concours ? 


Réponse: 


4 La distribution 4, 6, 8, x admet un écart moyen de 3,25. Déterminez la valeur associée à x, sachant 
qu'elle est supérieure à 8 et que la moyenne de la distribution se situe entre 6 et 8. 


Réponse: 
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LL: 4 Le tableau ci-dessous donne les salaires d'hommes et de femmes travaillant dans un bureau 
de comptables. 
Salaire des employés 
Hommes | 38 000 $, 41 000 $, 43 000 $, 46 500 $, 48 500 $, 53 000 $ 
Femmes | 34000 $, 37 000 $, 40 500 $, 42 000 $, 45 000 $, 47 500 $ 


a) Dans quel groupe de salariés l'écart moyen est-il le moins élevé ? 


Réponse: 


b) Parmi tous les salariés, quel est le rang centile de celui ou celle qui gagne 40 500 $? 


Réponse: 


19 Parmi les 190 000 élèves qui ont participé au concours canadien de mathématique, Vincent s'est 
classé au 3500° rang, ex æquo avec 250 autres élèves. Quel est le rang centile de Vincent ? 


Réponse: 
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Ho! À une compétition de ski alpin, Pascal a terminé au 57° rang, à égalité avec un autre skieur, 
sur un total de 120 skieurs, dont 56 ont réalisé un temps inférieur à celui de Pascal. 


7 a) Déterminez le rang centile de Pascal à cette compétition. 


Réponse : 


b) Si un 121° skieur avait pris part à la compétition et avait réalisé le même temps que Pascal, 
montrez que le rang centile de Pascal serait inchangé. 


Réponse: 


EL Dans une usine, on produit des lots de billes de verre. Le diamètre des billes du dernier lot 
est présenté dans le tableau ci-dessous. 


Diamètre de billes de verre 


Diamètre (mm) 9,8 9,9 10 10,1 102 10,3 
Nombre 20 35 75 36 23 11 


Sachant qu’une bille est rejetée du lot si son écart à la moyenne est supérieur à l'écart moyen, 
combien de billes de ce lot seront rejetées ? 


Réponse : 
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DISTRIBUTION À DEUX CARACTÈRES 
+ Une distribution à deux caractères correspond à l’ensemble des couples de données recueillies au cours 
d'une étude statistique portant sur deux caractères distincts issus d'une même situation. 


+ Dans une étude statistique, on appelle variable statistique tout caractère quantitatif. 


CORRÉLATION LINÉAIRE 
+ Étudier la corrélation linéaire entre deux variables statistiques consiste à décrire le lien linéaire qui existe entre 
ces deux variables. Il est possible de qualifier le sens et l'intensité d’une corrélation linéaire entre deux variables. 


+ Une corrélation linéaire est dite: 
— positive si les valeurs d’une variable augmentent lorsque les valeurs de l’autre variable augmentent ; 
— négative si les valeurs d’une variable augmentent lorsque les valeurs de l’autre variable diminuent. 


+ Une corrélation linéaire peut être nulle, faible, moyenne, forte ou parfaite selon l'intensité du lien linéaire 
qui existe enire les deux variables. 


+ Ilest à noter que la corrélation entre deux variables peut être décrite par un modèle autre que linéaire. 


TABLEAU À DOUBLE ENTRÉE 


Un tableau à double entrée permet de: 
+ représenter une distribution à deux variables ; 


+ qualifier le sens de la corrélation linéaire qui peut exister entre les deux variables en observant la concentration 
des effectifs autour de l’une des diagonales du tableau. 


Exemple : Chacun des couples suivants indique l’âge d’une personne et le temps, en heures, durant lequel 
elle utilise Internet. 


À l’aide de ce tableau à double entrée, on peut déduire que la corrélation linéaire entre l’âge et le nombre 
d'heures d'utilisation d'Internet est positive. 
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NUAGE DE POINTS 


+ Un nuage de points permet de: 
— représenter graphiquement une distribution à deux variables; 
— qualifier le sens et l'intensité de la corrélation linéaire qui peut exister entre les deux variables. 


Négative 


pr Dans chaque cas, encerclez le nuage de points qui montre la corrélation linéaire la plus forte entre 


les variables. 
2) @ © ® 
y y y YA 
û x 0 % 
b) @® ® 
f YA 
0 ” 0 * 
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Æ Qualifiez la corrélation linéaire entre les variables représentées dans chacun des nuages 


de points suivants. 


a) YA b) y4 
Fe + der 8 . F . 
. . ee Ce 
. L é à RTE 
 . . à . 
on , e . 
. ea à . : 
ù * 0 ” 


= 6 Une corrélation autre que linéaire entre deux variables peut se révéler nulle selon le modèle linéaire. 
les nuages de points suivants, indiquez celui qui représente une corrélation linéaire nulle. 


Parmi 
® 
YA YA 
0 ” 0 Le 
© ® 
YA 
Fr 0 ” 


0 
Le. Corrélation, tableau de distribution 
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L- 4 Pour chacun des énoncés ci-dessous, indiquez si la corrélation linéaire est: 


7 


a) Le nombre de buts accordés par un gardien de but et son salaire. 


1) 2) 


b) Le résultat à un examen et le nombre d'heures d'étude. 


1) 2) 


c) Les résultats en mathématique d'un élève en 4° secondaire et ses résultats en mathématique 
en 5° secondaire. 


1) 2) 


d) Le nombre de voitures électriques sur les routes et la quantité de CO, dans l'atmosphère. 


1) 2) 


BB Pour chacune des distributions ci-dessous : 


des 66 67 &@9 @9o "610 @10 aa Wa Ga 
&9 619 611 612 F1 ES B12 F4 (89 CA 
M3 G14 BI R17 ES ET) (ID UE BD 610 
(HO,18) (10,19) (11,20) (12,22) (18,29) (019 (1,1) GS RM En 
(18,24) (14,25) 67 &g 64 (18 

1) 1) 


JA YA 
| | Lt | Lt Lt 1 RE 
X x 
à 2) 
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pe: a) Complétez le tableau à double entrée ci-dessous. 
Salaire des employés d’une entreprise pharmaceutique 


b) Quel pourcentage des employés: 


1) gagnent moins de 45000 $? 2) sont âgés de moins de 30 ans? 
3) gagnent moins de 45000 $ et sont âgés 4) âgés de moins de 30 ans gagnent 
de moins de 30 ans ? moins de 45 000 $? 


L'4 Voici deux tableaux à double entrée. 


Tableau (A) Tableau 


a) Pour chacun des tableaux, indiquez si la corrélation linéaire entre les deux variables est positive 
ou négative. 


Tableau (A): Tableau (B): 


b) Émettez une conjecture sur l'intensité de chacune de ces corrélations linéaires entre deux variables. 
Lequel des tableaux montre la corrélation linéaire la plus forte ? 
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8 Pour chacune des situations suivantes: 


a) Chacun des couples suivants indique le nombre de parties jouées et le nombre de points 
marqués par 30 joueurs dans une saison de hockey. 


Saison de hockey Saison de hockey 


1) 2) Nombre de 4 
ints 
Fe 50 


40 


30 


20 - 


107 


0 2 21 2 23 24 
Nombre 


3) de parties 


b) Chacun des couples suivants indique les résultats obtenus à deux examens par les 30 élèves 


d'une classe. 


Résultats aux examens Résultats aux examens 


1) 2) Résuïtatà À 
l'examen 2 


CE EE EE SE | 


80 


7D 


Résultat à 
l'examen 1 
3) 
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Le Déterminez deux variables dont la corrélation linéaire peut être qualifiée de: 


a) positive et forte; 


b) négative et faible; 


c) positive et parfaite; 


d) nulle. 


Ho! Le tableau suivant fournit des renseignements concernant l'épaisseur de la glace à la surface 
d’un lac et la charge qu'elle peut supporter. 


Épaisseur de glace et charge supportée 


400 82 16 90 22 84 44 96 58 92 


105 11 0,5 7 1,5 6,5 35 F 6 12,5 
76 78 94 70 92 50 28 48 84 88 


8,5 10 Él 6 1 4 15 5 8 10 
90 76 62 66 72 38 44 80 28 38 
85 6 5 75 9 4 45 6,5 2,5 25 


a) Représentez cette situation par un nuage de points. 


Épaisseur de glace 


ca et charge supportée 


(tonnes/m) 
20 


> 
20 40 60 80 100 Épaissur 
(cm) 


b) Qualifiez la corrélation linéaire entre les deux variables représentées dans ce nuage de points. 
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Le ( Le tableau ci-dessous présente des données recueillies sur certaines caractéristiques de l’eau 
d'un lac mesurées à différentes profondeurs. 


Caractéristiques de l’eau d’un lac 


5 10 15 20 25 30 35 40 4 50 
0,5 11 16 19 2,5 3 3,5 ai 46 4,9 
60 40 34 32 26 18 14 11 6 3 


19 19 18 14 12 10 7 4 4 4 


À l’aide des données du tableau, dans chaque cas: 


1) tracez un nuage de points représentant graphiquement le lien entre les deux variables ; 
2) qualifiez la corrélation linéaire entre les variables représentées dans le nuage de points; 
3)_interprétez le lien entre les variables selon le contexte. 


de “ses et pression 2 
CR | 
4 
ARBRE 3 
RSR RRERE 
tt 


0 10 20 30 40 50 Profondeur 


(Lu) 
b) 1) Profondeur et visibilité 2) 
Visibilité À 
() 60+ 
48 | | 
36 l 3) 
24 | 
12 
nee 
0 10 20 30 40 50 Profondeur 
{m) 
c} 1) Profondeur et température 2 
Température 
FO 2 
16 
12 3) 
8 
4 
0 10 20 30 40 50 Profondeur 
{r) 
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Hz Le tableau suivant fournit des renseignements sur la température d’ébullition de l'eau mesurée 
à certaines altitudes. 


Ébullition de l’eau a) Représentez ces résultats par un nuage de points. 
ES |, 

0 100 L 

500 98,2 L | | | 
1000 96,5 
1500 95,2 
2000 93,4 
2500 91,6 
3000 90,1 
3600 88,1 L 
4000 86,8 
4500 85,1 
5000 83,4 

om mo ++ a 


b) Qualifiez la corrélation linéaire mettant en relation l'altitude et le point d’ébullition de l’eau. 


7 


c) Une personne affirme que la droite d’équation y = x +100 modélise assez bien 


__83 
10 000 
cette situation. Que pensez-vous de cette affirmation ? 


d) Estimez la température d’ébullition de l’eau à une altitude de 8000 m. 


Réponse : 


e) Estimez l'altitude à laquelle la température d’ébullition de l’eau sera de 80 °C. 


Réponse : 
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+ Ilest possible de quantifier l'intensité de la corrélation linéaire entre deux variables statistiques par un nombre 
de l'intervalle [-1, 1] appelé coefficient de corrélation linéaire. 


+ On désigne généralement le coefficient de corrélation linéaire par la lettre r. 


Près de 0 Près de 0 Le lien linéaire entre les deux variables est nul. 
Près de -0,5 Près de 0,5 Le lien linéaire entre les deux variables est faible. 
Près de -0,75 Près de 0,75 Le lien linéaire entre les deux variables est moyen. 
Près de -0,87 Près de 0,87 Le lien linéaire entre les deux variables est fort, 
Égal à -1 Égal à 1 Le lien linéaire entre les deux variables est parfait. 


+ Dans le domaine des sciences naturelles, un coefficient de corrélation linéaire situé entre -0,45 et 0,45 est 
généralement considéré comme nul. 
+ Ilexiste différentes méthodes qui permettent d'estimer le coefficient de corrélation linéaire entre deux variables. 
L'une d’elles est une méthode graphique qui consiste à englober un nuage de points dans un rectangle 
de la façon suivante: 
1. Tracer une droite qui représente le mieux possible l’ensemble des points du nuage de points. 
2. Construire le rectangle de plus petites dimensions englobant l'ensemble des points significatifs et dont 
deux des côtés sont parallèles à la droite tracée. 
3. Approximer le coefficient de corrélation linéaire à l’aide de la formule suivante, en utilisant le signe «+ » 
pour une droite de pente positive et le signe «—» pour une droite de pente négative. 


Exemple : Une distribution à deux variables YA 
est représentée par le nuage de points ci-contre. 


+ On estime le coefficient de corrélation linéaire 
entre les variables : 


20 
ral 
= 0,64 


+ La corrélation linéaire entre les deux variables 
est donc positive et moyenne. 

+ La donnée aberrante n’a pas été incluse 
dans le rectangle. 


=<Y 
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LA Expliquez ce qu'est: 
a) un coefficient de corrélation linéaire ; 


b) un coefficient de corrélation linéaire positif. 


LL -4 Dans chaque cas, considérez le coefficient de corrélation linéaire entre les deux variables énoncées. 


1) Indiquez si le coefficient de corrélation linéaire est positif ou négatif. 
2) Indiquez si le coefficient de corrélation linéaire est près de 1, de 0,5 ou de 0. 
3) Expliquez vos réponses. 
a) Le salaire d’une personne et le nombre d'heures qu'elle a travaillé. 
TU —  : 2) 


3) 


b) La température extérieure à Montréal et la température extérieure à Québec. 
1) 2) 
3) 


c) La densité de la population d’une ville et la qualité de vie de sa population. 
D — 2) 


3) 


5° Une donnée aberrante peut avoir un effet important sur le calcul du coefficient de corrélation 
linéaire entre deux variables. À l’aide de la méthode du rectangle, calculez la valeur du coefficient 
de corrélation linéaire : 
a) sans la donnée aberrante; b) avec la donnée aberrante. 
y 4 
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L- 4 Dans chaque cas, indiquez la valeur du coefficient qui représente la corrélation linéaire la plus forte. 
a) 0,75et 0,6 b) 0,9 et 0,95 c) 0,40 et -0,45 d) Oeti 


7 


e) 08 et 0,8 f) 0,25et 0,75 g) -1et1 h) 0,1et0,11 


L.=141 Associez chacun des coefficients de corrélation linéaire suivants au nuage de points correspondant. 


m0 07 r= 0,92 r=0,5 = 
r=0,35 r=0 r= 0,85 r=-0,65 


r= r= r= r= 


6 Dans chaque cas, représentez le coefficient de corrélation linéaire par un nuage de points. 
a) r<09 b) r=-0,3 


YA Yi 


= a 
D x 0 x 
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NOM 


GROUPE 


DATE 
4 Dans chaque cas: 
1) tracez une droite représentant le mieux possible le nuage de points; 
2) estimez le coefficient de corrélation linéaire à l’aide de la méthode du rectangle. 
a)1) YA b) 1) YA 
e L L] 
.., . 
C2 ® 0 L 
à D ” Li . L . 
D : D 
L L “ rs ” *. 
5 
Là 22 L 
. 
. ‘ à: . 
. 
, 
0 0 F 
2) 2) 
c)1 y d)i) JA 
. 
. 
D e. e. 
»: . s oi 
CE : . . . 
. . 
= : | ne . 
Le se . 
. 
* * . . ee ee ® 
, D . . : e. . , 
S e * . . ..”° 
. . ® .* . 
D D + 
. 
à . . 
. 
LS 
0 ” U x 
2) 2) 
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— GROUPE _ __ DATE 


LB Dans chaque cas, estimez graphiquement le coefficient de corrélation linéaire. 


a) y b) y c) y 
La La Lt 
0 x 0 x 0 % 
d) y 


e) È* ‘y 
LS LS 
0 x 0 x 0 


KR Dans le cadre d'un concours de précision au soccer, Olivia vise des cibles situées à différentes 
distances. Voici les résultats qu’elle a obtenus: 


Résultats d'Olivia au concours de précision 


10 9 8 6 4 2 4 0 2 


Olivia considère que la corrélation linéaire 
entre ces deux variables est forte. À l’aide 
du coefficient de corrélation linéaire, 1 
expliquez le raisonnement d'Olivia. 
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NOM 


Ho Une équipe d'étudiants en agronomie réalise une étude sur une nouvelle semence d’'arbuste à fruits. 
Voici les résultats obtenus par l'équipe sur 15 tentatives. 


Essais de plantation 


T120/!11]151| 19 | 18 | 12 | 13 | 16 | 17 | 24 | 23 | 2 9 | 10 


3 | 12 T 7 9 | 12 4 9 | 10 8 | 14 | 12 | 16 T 4 


15 | 42 | 36 | 55 | 66 | 79 | 25 | 47 | 40 | 36 | 90 | 59 | 71 | 70 | 43 


a) Dans chaque cas, tracez un nuage de points mettant en relation: 


1) le nombre de semis plantés et le nombre d’arbustes viables ; 
2) le nombre d'arbustes viables et le nombre de fruits récoltés. 


1) Semis plantés 2) Arbustes viables 
et arbustes viables et fruits récoltés 
Nombre À Nombre de À 
d'arbustes fruits récoltés 
viables 29 100 
18 90 
16 80 
14 T 70 
12 ct 
10+ 50 
8 | 40 
6 30 
4 20 
2 tt 10 
} . | - 
à 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 
Nombre de Nombre 
semis plantés d dus 
viables 


b) Pour chaque nuage de points tracés en a), estimez graphiquement le coefficient 
de corrélation linéaire entre les variables. 


1) 2) 


c) Entre quelles variables la corrélation linéaire est-elle la plus forte ? 
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EC Le tableau suivant fournit des renseignements sur les notes attribuées aux 13 athlètes 
d'une compétition de patinage artistique. 


7 Notes à une compétition de patinage artistique 
8,9 8,5 
9,6 8,7 92 9,5 8,5 8,1 8,1 9 10 9,2 8,5 9 8,4 
a) Estimez graphiquement le coefficient de corrélation linéaire pour chaque paire de juges. 
Juges A et B Juges Bet C Juges A et C 
Juge BÂ Juge C Juge C À 
10 10 LE ED 
96 | st. RRRORRRR 96 | | ; 
Il L | RARES 
82 a CE 
88 | 88 e al | | 
84 | 84 | 84 | iii 
A EE A 1 | LI 
8 | al 8 EE 
ty Le | Lu La 
0 8 84 88 92 96 10 jugea 0 8 0 8 84 88 92 96 10 JugeA 


b) Quels sont les deux juges qui attribuent le plus semblablement les notes aux athlètes ? 
Expliquez votre réponse. 


c) Que peut-on dire à propos des trois juges en fonction des coefficients de corrélation linéaire 
calculés en a) ? Expliquez votre réponse. 
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42 Les données ci-dessous représentent les sommes investies annuellement en publicité par un courtier 
immobilier et le nombre de maisons qu'il a vendues durant l’année. 


Investissement en publicité 7 


Ce courtier affirme que s’il investit 12 000 $ en publicité, il pourra vendre au moins 32 maisons. 


Que pensez-vous de cette affirmation? 


Nombre 
de maisons 
vendues 48 


4 
40 
36 
32 
28 
24 


4} + + 
123 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Montant investi 


Réponse : 


43 Dans le graphique ci-dessous, l'intensité de la corrélation entre les deux variables est forte. Sébastien 
affirme qu'il a effectué le calcul du coefficient de corrélation r à l’aide de la méthode graphique du 
rectangle et que la corrélation est moyenne. Sébastien a commis une erreur. Laquelle ? 


| | 
4 2 3 4 5 6 7 8 9 10 x 
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Dans un nuage de points mettant en 
relation deux variables statistiques, 
la droite qui représente le mieux 
l’ensemble des points du nuage 
est appelée droite de régression. 


La droite de régression permet de prédire 
la ou les valeurs de l’une des variables 
à partir des valeurs de l'autre. 


Le coefficient de corrélation linéaire 
permet de savoir jusqu’à quel point 
cette prédiction est fiable. 


Exemple: Dans un nuage de points, 
il est possible de tracer une droite 
représentative de l’ensemble 

des points. 


Droite de 
régression 


Ilexiste diverses méthodes pour déterminer l'équation d’une droite de régression. En voici deux. 


MÉTHODE DE LA DROITE DE MAYER 


1 Ordonner les couples Distribution à deux variables 
CSIACENETENSEEN rlolultalislti6lielto]21 23] 25 | 26 
leurs abscisses. 

45 | 40 | 36 | 34 | 30 | 25 | 24 | 20 | 17 | 14 | 11 4 
EE etril : ï 

= El ARREEENENIEIEIEIERE: 
ce Re 45 | 40 | 36 | 34 | 30 | 25:24 | 20/17 14111 4 
égaux si possible. - 

Groupe 1 Groupe 2 

3. Déterminer la moyenne 2 1+9+11+14+15 +16 _ 4 = 18+19+21+23+25+26 _» 
des abscisses et la È 6 6 
moyenne des ordonnées |}, - 45+40+%6+3%4+90+25 _ 3, _ 4+20+17+14411+4 _ 4 
de chaque groupe pour 6 Î É 
fommer les couples moyens P(12,35) P,22, 15) 

Pix, y) et PA(x, y). 

4. La droite de régression Équation de la droite passant par les points P.(12, 35) et P.(22, 15): 
est celle qui passe par y=ax+b y 
les points P, et P.. 15-35 y=-2x+b À 

22 — 12 : + 
_-20 35= 2xX12+b 
740 b = 59 PAI218 | 
=-2 e 
Équation de la droite 
de régression: y = -2x + 59 P(22, 15) 
6 . 
PEER EET > 
0 3 x 
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MÉTHODE DE LA DROITE MÉDIANE-MÉDIANE 


où (12,99) (20) (22) (17,49 (21.59) (10) (14,97) 


1 Ordonner les couples Distribution à deux variables 
de la distribution selon 
leurs abscisses. 


416|18|81|91|9111|12|14|16]|17 | 19 |21 
10113 | 15 | 19 | 23 | 26 | 28 | 32 | 39 | 37 | 44 | 48 | 49 | 53 


El ce 
æ. Diviser l'ensemble des - 3 


fs ns 
al6)s|s:o|lo)t1|12:14|16|17|1 21 
! 
ï 
| 


couples en trois groupes ï 

égaux. Si ce n'est pas 10113 | 15 | 19 | 281 26 | 28 | 32 #: 37 | 44 | 49 | 48 | 53 
possible, les diviser Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3 

pour que le premier de 5 couples de 4 couples de 5 couples 


et le dernier groupe 
comptent le même 
nombre de couples. 


3 Déterminer l'abscisse + Médiane des abscisses 
médiane et l'ordonnée x, =6 
médiane de chaque 
groupe pour former 
les couples médians 
Mit y), Ms Y) 
et MK, y.). Il importe 
d'ordonner les ordonnées 
dans chaque groupe 
pour en déterminer 
les médianes. 


+ Médiane des abscisses: 
x, =17 


+ Médiane des abscisses: 


x = LE 2 10 


+ Médiane des ordonnées: 
Y3 = 48 


+ Médiane des ordonnées 
y, =15 


+ Médiane des ordonnées 
_ 28+32 
or 30 
M,(10, 30) 


M,(6, 15) M,(17, 48) 


4. Déterminer les 
coordonnées du point P 
correspondant respec- 
tivement à la moyenne 
des abscisses et à la 
moyenne des ordonnées 
des points M,, M, et M. 


p($ + 1 + it 15 1? + #) = Pi, 31) 


5. Déterminer la pente + La pente de la droite qui passe par les points M.(6, 15) et M,(17, 48) est: 
de la droite qui passe 48-15 _ 
par les points M, et M. Hs 


6. La droite de régression Équation de la droite passant par P(11, 31) YA 
est celle qui passe par et dont la pente est 3: 


le point P et qui a y=8x+b T ‘ 
la même pente que 31=3xX11+b E 
la droite passant par b=-2 A 
les points M, et M.. : , : Lu TILL 
1) Se Équation de la droite de régression: + + 
y=3x-2 [ Ï 
D 
el 
Lt} Er 
l'E x 
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L 0 Dans chaque cas: 
1) tracez une droite qui représente le mieux possible l’ensemble des points et qui passe par 
7 deux points du nuage; 
2) à partir des coordonnées de ces deux points, déterminez l'équation de la droite de régression. 


a) 1) 4 b) 1) YA 
10e 20 
8 16 
+ : + te . 
6 as D PE EN D SE pa DE DS D ERA PP UE De a 
LA | |s+ L sie 
“1e . L : . . 
4 ee 8 . ee ” 
LE SERRE [fers Le 
2 at Et tt 
î 2 4 6 8 10 x 9 4 8 12 16 20 x 
2) 2) 


0 4 8 12 16 2 + 04 6 12 16 20 24 28 32 36 40 * 
2) 2) 
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4 Dans chaque cas, déterminez l'équation de la droite de régression à l’aide de la méthode 
de la droite médiane-médiane. 


a) Table de valeurs O)] 
20 Al 23 24 25 26 26 29 3 32 34 35 


Al Al 2% 26 26 3 35 33 33 34 34 38 


b) Table de valeurs ©) 
57 60 74 49 T7 69 ré] 4 53 60 


86 82 | 69 94 63 76 70 | 100 | 91 84 


c) Table de valeurs (3) 
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 16 17 


8 2 “4 | 3 11 7 14 13 17 23 20 28 31 
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L= Dans chaque cas, déterminez l'équation de la droite de régression à 


aide de la méthode de la droite 


de Mayer. 
7 a) Table de valeurs O)] 
10 12 14 15 17 18 19 24 25 26 29 3 35 
50 46 44 4 37 33 29 24 | 19 16 13 T 4 il 
b) Table de valeurs (2) 
2 3 4 5 T 9 1 12 14 14 16 17 
4 8 11 15 19 2 25 29 36 35 38 fi 
c) Table de valeurs (3) 
23 25 25 26 28 29 31 32 34 36 37 
18 20 23 26 27 30 33 34 34 36 38 


300 sm 7 À vite de régression 
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Ba Dans chaque cas: 


YA YA 
70 20 
63 | 18 | 
56 16 : 
49 14 | 
42 + — al | 1 LL 
35 10 | | 
28 8 | | 
21 6+ | 
14 4 l ! 
7 2 
on a 
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 2 x 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 2 x 
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EE Le nuage de points ci-dessous montre le salaire de 30 biologistes qui travaillent au Québec et le nombre 
d'années d'expérience dans le domaine. À l’aide de l'équation de la droite de régression associée 
à cette situation, déterminez le salaire d'un biologiste ayant 30 années d'expérience. 


Salaire en fonction du nombre 
d’années d'expérience 


Salaire (k$) À 
100 
80 ° 
60 
d T 
20 7 : 
| = 
Ô 20 
Nombre d'années 
Réponse : d'expérience 


6 Le tableau ci-dessous présente la vitesse moyenne du service de 12 joueuses de tennis et le nombre 
d’as réalisés au cours d’un tournoi de tennis professionnel. 


Vitesse du service et nombre d’as de joueuses de tennis 


145 150 156 161 170 172 
3 4 4 3 5 5 
176 182 186 188 190 195 
6 6 5 T7 8 10 


Déterminez le nombre d’as que peut espérer réaliser une joueuse dont la vitesse moyenne 
de service est de 205 km/h. 


Réponse: 
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4 Le tableau ci-dessous fournit des renseignements sur les achats d'albums de musique faits 
par 12 personnes au cours du dernier mois. 


Achats d'albums de musique 


# 8 | 11 13 | 8 18 | 22 | 16 | 2 9 | 23 
121 10 | 7 | 14 11 6 6 17 | 9 5 


Après avoir déterminé l'équation de la droite de régression à l’aide de la méthode de la droite 
médiane-médiane, déterminez le nombre d'albums achetés en ligne par une personne qui n’a fait 
aucun achat d'album en magasin. 


Réponse: 


LL: 4 La dureté d’une pièce moulée peut dépendre de la température du moulage. Le tableau suivant fournit 
des renseignements sur la dureté (en %) d’une pièce et la température (en °C) à laquelle elle a été moulée. 
Moulage d'une pièce 


60 80 90 130 140 | 150 | 170 | 200 | 230 250 
24 28 39 42 47 57 54 65 64 70 


À l’aide de la droite de régression établie par la méthode de la droite de Mayer, montrez que la dureté 
d’une pièce moulée à 300 °C est de 88%. 


Réponse : 
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9 Un statisticien désire étudier le lien entre le nombre d'employés dans une usine de production 
de fromage et le revenu, en milliers de dollars, de cette usine. Le tableau ci-dessous présente 


les données recueillies. 


Revenu d'une usine de production de fromage 


a) Tracez un nuage de points représentant 


cette situation. 


b) Déterminez l'équation de la droite de 
régression associée à cette situation 
en utilisant la méthode de la droite 
médiane-médiane et tracez-la dans 


le nuage de points. 


Réponse: 


20 3000 27 3370 
2 2990 27 3200 
2 3150 28 3380 
22 3160 28 3400 
23 3200 31 3400 
24 3210 8 3460 
25 3360 82 3500 
26 3350 


c) Déterminez le revenu possible pour une usine employant 40 personnes. 


Réponse: 


d) Si la tendance se maintient, pour quel nombre d'employés une usine pourrait-elle espérer 
un revenu de 4000 milliers de dollars? 


Réponse : 
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À 'eui- MELO 


L Dans chaque cas, indiquez si l'énoncé est vrai ou faux. S'il est faux, corrigez-le. 


Vrai Faux 
a) Un tableau à double entrée ne permet pas de qualifier 
la corrélation linéaire entre les deux variables statistiques. 
b) Plus les points d’un nuage de points ont tendance à s’aligner, [] [] 


plus la corrélation linéaire est forte. 


c) Dans un nuage de points, plus les points ont tendance à former 
un cercle, plus la corrélation linéaire entre les deux variables est forte. 


d) Plus le coefficient de corrélation linéaire entre deux variables 
s'approche de 1 ou de -1, plus les prédictions faites à l'aide 
de la droite de régression associée à ces variables sont fiables. 


e) Un enfant qui se situe au 5° rang centile pour ce qui est de la taille 
des enfants de son âge est considéré comme grand par rapport 
à ces derniers. 


f) Plus l'écart à la moyenne est élevé dans une distribution, plus 
les données de celle-ci sont dispersées. 
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C4 Voici une distribution statistique à une variable. 


a) Représentez la distribution à l'aide d’un diagramme à tige et à feuilles. 


b) Calculez le rang centile de la donnée: 
1) 544; 2) 567. 


c) Quelle est la donnée dont le rang centile est: 
1) 22? 2) 54? 


FF Calculez l'écart moyen de chacune des distributions suivantes. 
1) 31,34, 36, 38, 41, 42, 44 2) 6,5,6,8, 7, 7,1, 7,2, 7,4 
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Ba Dans chaque cas, qualifiez le sens et l'intensité de la corrélation linéaire entre les deux variables. 


a) y b) y c) y d) y 
® . 
ss , 
se CA 
RE … 
DER û 
mi . ES 
: . 
0 2 210 0 


LS Placez les coefficients de corrélation linéaire ci-dessous par ordre croissant d'intensité 


de la corrélation. 


a)y b)y c) y dy 
8 mm 
24 mm 13 mm 
34 mm 
28 mm 
15 mm 23 mm 
4 mi 
Lo La La 
# x $ x 9 x ( 
1) 1) 1) 1) 
2 2) 2 2 
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L_. 46] Pour chacun des tableaux à double entrée ci-dessous, qualifiez la corrélation linéaire entre les deux 
variables. Expliquez votre réponse. 


a) b) 


te Pour chacun des nuages de points ci-dessous: 


a) 1)y b) 1)y c)1)7 


a : a a 
0 L 0 x 0 x 
2) 2) 2) 
9) 3) É 
d)1) y RE 
Fe “ü ” 
2) 2) 2) 
3) 3) 3) 
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LL: Pour chacune des distributions ci-dessous : 


tet2) Yi 3) 
x : 


10+ | on | | 4 


+ ++ nu: fn 
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 X* 


Ga 69 ea EL GO. (62 6316 05.12 


1)et2) Yi 3) 
40 ——7— 


4 
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Ho a) Remplissez le tableau à double entrée ci-dessous. 


Concentration d'alcool dans le sang 


b) Comment pouvez-vous qualifier la corrélation linéaire entre les deux variables à partir 
de ce tableau? 


Cd Le tableau ci-dessous fournit des renseignements sur le nombre d'inscriptions à la Course 
de la nature depuis l’année 2005. 


Course de la nature 


0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 


40 | 54 | 56 | 80 | 75 | 86 | 105 | 113 | 116 | 125 


Si la tendance se maintient, en quelle année cet événement pourra-t-il accueillir 150 coureurs ? 


Réponse : 
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HS Durant un concours de tir de précision, 2 équipes de 25 participants se sont affrontées. 
Leurs résultats sont présentés ci-dessous. 


Essais réussis 


1,1,1,2,2,2,3,3,3,3,3,3,3,3, 
3,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5 


wle|lælo ls 


L'un des officiels de ce concours d’habiletés affirme que l'écart moyen de l’équipe (B) est inférieur 
à celui de l’équipe @. Confirmez ou infirmez ses dires. 


Réponse : 


43 La distribution suivante donne les résultats (en %) de 25 élèves à un examen d'histoire. 


Sachant que le rang centile correspondant au résultat manquant est 62, démontrez que ce résultat 
manquant est 75 si les pourcentages sont des nombres entiers. 


Réponse : 
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Er Voici une distribution à deux variables. 


7 43 14 18 26 28 33 35 37 39 44 48 49 
56 53 51 51 47 42 42 35 35 33 31 28 


a) Établissez l'équation de la droite de régression à l'aide de la méthode: 


1) de la droite médiane-médiane; À 
D 
| 
| 
L L L nn 
| 
| 
| 
| | AE DES 1 
Réponse: 
2) de la droite de Mayer. À 
| | 5 
Réponse: 


b) Complétez la table de valeurs suivante à l’aide des équations des droites de régression 
établies en a). 


c) Que remarquez-vous en observant les résultats obtenus en b)? 
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HS. La table de valeurs ci-dessous présente des couples de données recueillies au cours 
d’une étude statistique. 
Distribution à deux variables 


11/42/12) 13) 13) 14 | 14) 15 | 16 | 1,6 | 1,7 | 18 | 1,8 | 1,9 2 


25 24 22 22 a | 2 18 17 18 27 44 13 12 11 9 


a) Trésealél nuage de points qui représente ya Distribution à deux variables 
cette distribution. 
b) Tracez une droite représentative 4 | 
de l'ensemble des points. AT | 
c) Déterminez graphiquement le coefficient AT 
de corrélation linéaire entre les deux variables TT | 
sans tenir compte de la donnée aberrante, 18 
s’il y a lieu. 15 
12 | 
Al | 
6t 
3t | 
LS 


- 02 04 06 08 1 1,2 14 16 18 2 x 
Réponse: 


d) Établissez l'équation de la droite de régression associée à cette distribution à l’aide de la méthode 
médiane-médiane. 


Réponse: 


e) D'après cette équation, quelle est la valeur de y lorsque x vaut 3? 


Réponse : 


f) Est-ce que le résultat obtenu en e) est fiable? Expliquez votre réponse. 


g) Déterminez le coefficient de corrélation linéaire en tenant compte de la donnée aberrante. 


Réponse : 
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EC Les couples de données ci-dessous correspondent à l’âge de l’homme et de la femme de 20 couples 
inscrits dans une ligue de badminton. 


a) Représentez la situation par un nuage Couples inscrits au badminton 
ï d 
de points. jee À 
b) Qualifiez la corrélation linéaire CE D TT 
associée à cette situation. l 
44 | 
| 
| 
38 1 


c) Un nouveau couple s'inscrit dans 
cette ligue de badminton. Sachant 
que l'homme a 56 ans, déterminez 32 
l’âge probable de la femme. 


26 1 
| 
Î 1 
20 ji 
| | 
0 = + + + + LS 
20 26 32 38 4 50 
Âge de l'homme 


Réponse: 


d) Cette prédiction faite sur l'âge de la femme est-elle fiable? 
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#7 Les algues bleues sont présentes dans nos lacs et plusieurs facteurs influencent leur développement. 
Le tableau suivant fournit des renseignements sur la concentration d'algues bleues et la concentration 


de phosphore dans un lac. 


Concentration de phosphore et d'algues bleues par litre d’eau 


1 500 85 1830 
1,9 800 85 2080 
2,3 620 92 2260 
3 1060 97 2110 
3,3 820 9,9 2370 
42 980 107 2260 
43 1260 11 2580 
5,2 1500 11,5 2460 
6 1380 12 2700 
13 1870 125 2880 
7,5 1640 135 2870 
Une biologiste affirme que lorsque la concentration de phosphore sera de 20 11g/L, la concentration 
d’algues bleues sera d'environ 4242 cellules/L. Cette affirmation est-elle vraie ou fausse ? 
La prédiction de la biologiste est-elle fiable ? 
Concentration de phosphore 
et d’algues bleues par litre d’eau 
Concentration 
d'algues 
(cellules/L) 3000 
2400 
1800 
1200 
600 


Réponse: 


8 12 16 20 


Concentration 
de phosphore 
gi) 
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H8 Des étudiants de 4° secondaire ont effectué un sondage auprès de leurs pairs pour connaître 
le temps qu'ils consacrent à l'étude et aux sports au cours d'une semaine. 


Étude et sports 


Établissez l'équation de la droite de régression associée à cette situation à l’aide de la méthode 
médiane-médiane. 


Réponse: 
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ES pifférentes familles # 


Les données de la distribution suivante correspondent au nombre d’enfants par famille d’une ville 


de l’Estrie. 
0,0,1,1,...,2,2,2,2,8,3,8,8,.., 4,4, 4, 4,5,5,5, 5, ..,6, 6, 6, 6,6 
— — —_ 
80 données 64 données 31 données 


Dans cette distribution: 


Calculez l’écart moyen pour cette distribution. 


Ééar 
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F 
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ue contrat 


Dans les équipes sportives professionnelles, en général, plus un joueur est productif, plus son 
salaire est élevé. 


Les tableaux ci-dessous fournissent des renseignements sur la performance et le salaire moyen 
d’un joueur au cours des dernières saisons. 


Performance d'un joueur Salaire moyen d’un joueur 


L 35 17 9 25 
2 50 26 12 8 
3 pi 20 15 35 
4 29 14 18 4 
5 4 25 Al 45 
6 55 27 27 5 
7 52 25 32 55 
8 4 27 3% 5,5 
9 39 2 3 5,5 
10 31 13 43 6 


Ce joueur doit signer un nouveau contrat à la fin de la saison. S'il prévoit jouer 82 parties et si 
sa production suit la tendance des dernières années, quel salaire pourrait-il espérer recevoir 
lors de la signature de son nouveau contrat? 


émarche et calculs 
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QE 
ee 


F 
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IE campagne de publicité 


Le gouvernement investit beaucoup d’argent en publicité afin de conscientiser la population 
sur les risques de l'alcool au volant. 


7 


Le tableau ci-dessous montre l'investissement publicitaire (en M$) et le nombre d’arrestations 
de conducteurs en état d’ébriété au cours des dernières années. 


Efficacité d’une campagne de publicité 


5 î 3 1,5 3,5 1,5 2,5 2,5 2 


25 8 5 F 4 8 5 7 6 


45 5 35: 45 À 2 0,5 4 


Un expert affirme que si la tendance se maintient, on peut croire qu'un investissement de 7 M$ 
dans la prochaine campagne publicitaire pourrait faire diminuer le nombre d'arrestations à 1500. 


Démontrez, à l’aide d'arguments mathématiques, que cet expert a en partie raison. 


RES 


Efficacité d'une campagne de publicité 


Nombre 
d'arrestations 
{miliers) 9 
8 
6 En ES US CSS (ES 
4 EE EE 
2+ 
A A 
: 2 4 6 8 10 
Investissement 
publicitaire 
(M$) 
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Eu Sachant que sur l'illustration ci-contre, la distance 
qui sépare le point B du point C est de 150 m, 
déterminez la distance qui sépare le point J 
du point M. 


Réponse : 


[2 En prévision de la production de pièces métalliques triangulaires, les deux plans suivants sont 
présentés à un soudeur. Celui-ci affirme que ces deux pièces sont identiques. Démontrez 


qu'il a raison. 
Pièce (À) Pièce 


40cm 
20cm 


Réponse : 
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[3 Marianne est une spécialiste des courses de vitesse. L'écart e (en s) qui la sépare du record canadien 
varie selon la règle e = 1,75(0,99), où t est le temps écoulé (en mois). La distribution ci-dessous 
donne l'écart e actuel d’un groupe de coureuses de vitesse. L'écart actuel de Marianne est 
surligné en vert. 


Écarts d'un groupe de coureuses de vitesse 
2,00 188 : 1,85 . tom VE re 165 1,53 


— —— 7 a 
43 résultats 15 résultats 11 résultats 


1,42 


Dans 12 mois, on sélectionnera les athlètes dont le rang centile est supérieur ou égal à 75 pour 
participer à une compétition. En admettant que les écarts des autres compétitrices demeurent les 
mêmes, déterminez si Marianne sera sélectionnée. Si non, de combien de mois d'entraînement 
supplémentaires aurait-elle besoin ? 


Réponse: 
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4: Dans un restaurant, on veut acheter deux types de tables, chaque type permettant d'asseoir un 
nombre différent de personnes. Avec 5 tables de type @ et 7 tables de type @). on peut asseoir 
50 clients. Si on remplace une table de type @ par une table de type @) il est possible d'asseoir 
2 clients de plus. Dans ce restaurant, on prévoit que le nombre c de clients assis en même temps 
variera selon la règle c = 140(1,15}, où x est le temps écoulé (en années). Combien de tables de 
chaque type doit-on se procurer si l’on veut pouvoir asseoir la clientèle durant les 9 prochaines 
années et avoir un peu plus de tables de type @ que de tables de type (B) ? 


ser | ed" je Cas 


ir. per é- » 


Réponse: 
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E Démontrez que les triangles BAD et DCB YA 
ci-contre sont isométriques. 


8, 9) 


c(11,3) 


<Y 


Hypothèse 


Conclusion 


Affirmation Justification 
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[6 Un entrepreneur doit recouvrir la façade du pignon décoratif illustré C 
ci-contre à l’aide de deux types de matériaux. Sachant que les 
segments BD et AË sont parallèles, déterminez la superficie devant 


être recouverte par chacun des matériaux. W+3m 
B D 
&x+1)m 
A 5m (a 
Réponse : 
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Un téléphérique relie deux secteurs d’une ville située à flanc de montagne. Lors de son ascension, 
il s'arrête au point B, comme le montre l'illustration ci-dessous. Déterminez à quelle hauteur par 
rapport au sol il se trouve lors de son arrêt au point B. 


Réponse: 


E Le triangle suivant représente une pièce métallique qui doit être recouverte de chrome. 
Déterminez l'aire de cette pièce métallique. 


Réponse: 
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EI On a représenté dans le plan cartésien ci-dessous deux droites perpendiculaires d, et d,. Sachant 
que l'équation de la droite d. est x + 3y — 24 = 0, déterminez la mesure de chacun des angles 


du triangle ABD. 
YA 


Réponse : 
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Ho] On a tracé dans le plan cartésien une vue de côté d’un pylône électrique. Démontrez que 
les triangles BDF et EAF sont semblables. 
Pylône électrique 


JA 


C(16, 24) 


E(24, 0) 


='T 


Réponse: 
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ET On a représenté dans le plan cartésien, où x et y sont en centimètres, une section d’une poutrelle 
d'acier. Dans cette figure, les segments AE et FH sont parallèles et le point C est situé au milieu 
du segment AË et a une abscisse de 10. Déterminez la distance qui sépare les segments AË et FH. 


ÿà Plan d’une poutrelle d'acier 


AO, 12) 


HO, 4) 


E(20,2) 


= 


Réponse : 
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12] Les dirigeants d’une entreprise spécialisée dans la conception d'appareils multimédias veulent mettre 
sur le marché un nouvel appareil. Voici des renseignements concernant différents matériaux qu'il 
serait possible d'utiliser pour la fabrication des composantes électroniques de cet appareil. 


Évolution des quantités CHERE TES à 
Quantité 4 selon le temps Matériau thermique volumique Sn) 
de matériau {W/mxK) (kg/m‘) 
(tonnes) Aluminium 237 2700 2150 
Argent 420 10 500 861 
Bronze 85 8950 9990 
(410125) Cuivre 401 8920 8100 
Fer 80 7800 120 
Graphite 129 2250 1820 
Laïton 150 7900 45 
Nickel gi 8900 14875 
(0, 200) Or 317 19 300 44 680 
D ——_——— Platine 107 21 450 42500 
Temps écouté Plomb % 11 350 1900 
depuis la mise en 
marché de l'appareil Titane 21 4500 7080 
(amnées) Tungstène 174 19 200 442 


Le rang centile du matériau qui sera utilisé pour la fabrication des composantes électroniques 

de l'appareil doit être d’au moins 75 en ce qui concerne la plus grande conductivité thermique 

et d'au moins 80 en ce qui concerne la plus petite masse volumique. 

Les experts de l’entreprise ont établi que la quantité (en tonnes) de matériau nécessaire à la fabrication 
des composantes électroniques variera en fonction du temps écoulé (en années) depuis la mise 

en marché du produit, selon la fonction exponentielle représentée dans le graphique ci-dessus. 
Quelle somme l'entreprise devra-t-elle débourser pour l'achat du matériau nécessaire à la fabrication 
des composantes électroniques au début de la 6° année ? 


Réponse: 
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13] Démontrez que le triangle ci-dessous est un triangle rectangle isocèle. 


YA 


AE, 10) 


BB. 6) 


—— 
5 cé, 0) n 


[14| Voici une conjecture émise par Anne-Sophie à propos des deux triangles rectangles ci-dessous. 


«Lorsqu'on double la longueur d’une cathète d’un triangle rectangle, on double aussi la mesure 
de l'angle opposé à cette cathète.» 


04m 
021m 


3m 3m 


Anne-Sophie a-t-elle raison? Justifiez votre réponse à l'aide d'une argumentation de nature 
mathématique ou à l'aide d'un contre-exemple. 


© 2015, Les Éditions EC inc. * Reproduction interdite C2 BANQUE DE PROBLÈMES 333 


nom GROUPE DATE 


5] Mathilde et Benoît quittent chacun en voiture leur domicile, situé respectivement aux points M(5, 10) 
et B(5, 2), pour se rendre au cinéma C. La vitesse maximale permise sur la rue de la Tour est de 
50 km/h, tandis que celle sur la rue du Fleuve est de 70 km/h. Si les deux voitures se déplacent 
à la vitesse maximale permise, laquelle arrivera en premier au cinéma ? 


Yi 


PI, 12,5) 


rue du Musée 


PAL 


Réponse: 
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16] Après avoir calculé la mesure de la hauteur issue du sommet B du triangle ABC suivant, 
déterminez la mesure de chacun de ses angles intérieurs. 


13cm 14cm 


21cm 


Réponse: 


Dans le cadre d’une collecte de fonds, on organise un souper spaghetti. Deux forfaits sont offerts: 
le forfait @) comprend le repas uniquement pour 7 $ et le forfait (B) comprend le repas, une boisson 
et un dessert pour 10 $. Au cours de cet évènement, 1615 $ sont amassés et 187 repas sont servis. 


a) Combien de forfaits de chaque type ont été vendus ? 


Réponse: 


b) Déterminez la pente et l'ordonnée à l’origine de chacune des droites associées 
à ce système d'équations. 


Réponse: 
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18) On a tracé dans le plan cartésien ci-dessous, dont les graduations sont en hectomètres, la médiane 
issue du sommet B du triangle ABC. Pierre affirme que les deux triangles formés ont la même aire. 
Confirmez ou réfutez cette affirmation. 


YA 


CIO. 10) 


85,8) 


AG, 1) 


= 


Réponse : 
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ol On a représenté ci-dessous une rampe permettant de mettre en valeur des voitures lors 
d'une exposition. Pour des raisons de sécurité, la mesure de l’angle BAC doit être comprise 
entre 25° et 40°. 


24dm D 6dm 


a) Cette rampe est-elle sécuritaire ? 


Réponse: 


b) Pour cette exposition, on doit fabriquer une rampe dont l'angle BAC mesure 39° et le segment AB, 
26,34 dm. Quelle est la longueur totale de l’armature permettant de fabriquer cette rampe ? 


Réponse : 
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20] Afin de choisir adéquatement le bâton à utiliser, un golfeur détermine la distance qui le sépare 
du drapeau à l’aide d'un télémètre. Le schéma suivant fournit des renseignements à ce sujet. 


28m 


Déterminez la distance BD qui sépare le golfeur du drapeau. 


Réponse: 


[21 | Déterminez l'aire du quadrilatère ABCD ci-dessous. 


Réponse: 
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[22] Le tableau suivant fournit des renseignements concernant les profits annuels de deux petites 
entreprises depuis leur ouverture. 


Profits annuels 
Trips Profits de Profits de 
He l’entreprise @) l’entreprise (B) 
($) 
0 1000 0 
Î 1200 100 
2 1440 400 
k 1728 900 
4 2073,60 1600 


a) Sachant que les profits P de l’entreprise @ varient en fonction du temps t selon une fonction 
exponentielle et ceux de l’entreprise (B). selon une fonction polynomiale du second degré, 
déterminez quelle sera l’entreprise la plus rentable la 10° année suivant son ouverture. 


Réponse : 


b) Au cours de quelle année ces deux entreprises réaliseront-elles le même profit ? 


Réponse : 


c) Quel sera l'écart entre les profits de ces deux entreprises à la 9° année? 


Réponse : 
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Æ] Pour sa récolte d'automne, un agriculteur installe un convoyeur afin d'entreposer ses grains dans 
un silo, comme le montre le plan cartésien ci-dessous, dont les graduations sont en mètres. 
y 


Convoyeur 


La 
x 
Sachant que la longueur du convoyeur est de 13,2 m, déterminez: 


a) la mesure de l'angle d'élévation formé par le sol et le convoyeur; 


Réponse: 


b} la distance qui sépare le pied du convoyeur et la base du silo; 


Réponse: 


c) la pente de la droite qui supporte le convoyeur. 


Réponse: 
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[24] Un joueur de hockey négocie la prolongation de son contrat d'un an. Il demande aux dirigeants de 
l’équipe un salaire de 50 000 $ par point marqué. Il établit le nombre de points qu’il marquera l'année 
suivante à partir du lien statistique qui existe entre le nombre de parties qu'il a jouées et le nombre 
de points qu'il a marqués au cours d’une saison. Les dirigeants de l’équipe croient plutôt que sa 
production de points devrait varier selon la fonction M dont la règle est M(j) = 20 + 0,5j, où M(j) 
représente le nombre de points marqués et j, le nombre de parties jouées. Voici des renseignements 
concernant les dix dernières saisons de ce joueur. 


Statistiques d’un joueur de hockey 
Nombre de parties jouées | 41 | 50 | 30 | 59 | 49 | 44 | 57 | 20 | 38 | 26 
Nombre de points marqués | 50 | 60 | 36 | 70 | 56 | 55 | 690 | 21 | 46 | 30 


Quelle est la différence entre le salaire demandé par le joueur et celui offert par les dirigeants 
de l'équipe pour une saison de 82 parties? 


Réponse : 
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[25] La table de valeurs ci-contre fournit des renseignements Distance parcourue 
sur la distance D parcourue par un objet en chute libre selon par un objet en chute libre 
le temps t sur deux planètes de notre système solaire. Dans e 
ee È ses à Terre Jupiter 
chaque cas, la situation peut être modélisée par une fonction 
polynomiale du second degré. Temps Distance | Distance 
parcourue | parcourue 
a) Si un même objet est en chute libre pendant 8 s sur chacune Q] (m) {m) 
de ces planètes, déterminez l'écart entre les distances 0 0 0 
parcourues par cet objet. 
2 19,6 49,6 
3 441 141,6 
4 78,4 198,4 
5 122,5 310 


Réponse : 


b) Avant d'envoyer une sonde sur Jupiter, une agence spatiale réalise certains tests sur la Terre. 
La sonde est munie d’un dispositif de freinage qui s'enclenchera après 200 m de chute libre dans 


l'atmosphère. À partir de ce moment, on prévoit que la vitesse V de la sonde variera en fonction 
du temps t selon les règles suivantes. 


Terre V, = 2,3t+ 1,2 


Jupiter | V=19t+2,7 


Combien de temps après le début de la chute la vitesse de la sonde sera-t-elle la même sur 
la Terre que sur Jupiter? 


Réponse : 
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[26] Le propriétaire d’une pourvoirie désire construire un chalet pour la chasse et la pêche sur le terrain 
représenté ci-dessous. Pour des raisons environnementales, le plancher du chalet ne peut occuper 
plus de 3 % de la superficie totale du terrain. Quelle est l'aire maximale du plancher qu'il est possible 
de construire ? 


Réponse: 
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Le bobsleigh est une discipline des Jeux olympiques d'hiver depuis 1924. Au cours d'une descente, 
l'équipage peut atteindre une vitesse de 140 km/h. Pendant un entraînement, une entraîneuse 
mesure la vitesse du bobsleigh à différents moments après le départ. 


Descente d’un bobsleigh 


Temps (s) 0 1 2 4 
Vitesse (m/s) | 0 |04411,78|711 


a) Sachant que cette situation est associée à une fonction polynomiale du second degré, 
déterminez la vitesse du bobsleigh à la 5° seconde. 


Réponse: 


b 


Les athlètes de haut niveau ont la capacité de maintenir 
une fréquence cardiaque élevée sur une longue période. Fréquence cardiaque des athlètes 
Les coureurs de bobsleigh atteignent dès les premiers | Temps (s) 0 { 2 
mètres une fréquence cardiaque maximale de eu = 
204,8 battements/min. La table de valeurs ci-contre Fréquence cardiaque 50 | 80 | 128 

: : x : (battements/min) 
fournit des renseignements à ce sujet. 


Sachant que cette situation est associée à une fonction exponentielle, déterminez la vitesse du 
bobsleigh au moment où les athlètes atteignent leur fréquence cardiaque maximale. 


Réponse : 


c) Le point de départ de la course est situé 176,6 m plus haut que l’arrivée. La vitesse moyenne du 
bobsleigh tout au long de la descente est d'environ 24 m/s et le temps requis pour franchir toute 
la piste est de 65 secondes. Dans ces conditions, quelle est l’inclinaison moyenne de la piste ? 


Réponse : 
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Une question de diagonales £ 


Démontrez que les diagonales d'un parallélogramme 
se coupent en leur milieu. 


Hypothèses 


Conclusion 


Affirmation Justification 


Le triangle rectangle 

En attribuant différentes valeurs au côté DE de la figure 
ci-contre, formulez une conjecture quant à la valeur du 
rapport = dans un triangle rectangle ayant un angle de 30°. 


Réponse: 
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La tente 

La vue de face d’une tente offerte en plusieurs 
modèles semblables est illustrée ci-contre. 

Le fabricant de ce modèle de tente doit tenir 
compte des informations suivantes. 


+ Le coût c (en $) de fabrication d’une tente 
est donné par la règle c = 200(1,5)", où h 
représente la hauteur (en m) du mât de 
toit DC. 

+ Le coût de fabrication d’une tente ne doit A 
pas excéder 400 $. 


0,3m 1,80 m 


Sachant que le modèle illustré est celui dont la hauteur h du mât de toit est minimale, déterminez 
les hauteurs possibles de ce mât. 


Réponse : 
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La consommation d'essence 

Les moteurs à essence pour les voitures sont de plus en plus performants et nécessitent de moins 
en moins d'essence, tandis que le prix de l'essence augmente d’année en année. Les relations 
ci-dessous illustrent cette situation. 


Relation (1) : Consommation Relation (2) : Prix annuel 
moyenne des moteurs à essence moyen de l'essence 
Consommation À Temps écoulé  |Prix annuel moyen 
(U100 km) depuis 2005 de l'essence 
iE (années) (SL) 
10 0 0,96 
ANGEL) Î 1,01 
2 104 
Û 3 119 
4 \ 4 0,98 
5 1,08 
2 
Q 131 
+ LS 
0 5 10 15 © 2% À 137 
Temps écoulé 8 1,39 
depuis 2005 
Énea 9 1,44 


Si les tendances se maintiennent, quelle somme d'argent une personne devra-t-elle débourser en 
2020 pour son essence si elle parcourt 25 000 km en voiture ? 


Réponse: 
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Le cerf-volant 
Le coût d'achat C (en $) d'un cerf-volant varie en fonction de son aire À (en m°) selon une fonction 
polynomiale du second degré. Sachant qu’un cerf-volant de 3 m° coûte 75 $, déterminez le coût 

du cerf-volant illustré ci-dessous. 


Réponse: 


Le point de partage 
Un point P partage un segment AB dans un rapport de 1 : 3. Les coordonnées du point A 
sont (x,, y.) et celles du point B, (x,, y). 


Démontrez que les coordonnées de P sont pute Het) 
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Le vitrail ’1 - 
Un artiste conçoit le vitrail illustré dans le 
plan cartésien ci-contre dont les graduations 
sont en mètres. Le verre bleu coûte 45 $/m° 
et le verre orange, 35 $/m2. Le coût c 

(en $/m°) du verre vert varie selon la fonction 
définie par parties suivante : 


. mBC = 5,66 
65 sia e ]0,4[ LE 


“Lars sia € (4, tœl 


Quel est le coût du verre nécessaire 
à la construction de ce vitrail ? 


Réponse: 
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La valeur d’un investissement 


Mathilde veut investir 10 000 $ pour 5 ans. Elle a le choix entre les trois options suivantes. 


Option O)] Option © Option @ 
La valeur de l'investissement Les intérêts sont capitalisés 


Les intérêts sont capitalisés 
évolue selon la fonction 


à la fin de chaque année. tous les 6 mois. 
exponentielle ci-dessous. Er . évolue selon Le taux d'intérét intallest de 

SON ERRESRRS: 0,2 % et augmente de 0,2 % 
_. Évolution du taux d'intérêt tous les 6 mois. 


Valeur de l'investissement 


() 
1,6 
1,2 
o8!+ E 
CR 
(0, 10 000) 
1 L ER RENTTENS 
Temps (années) Temps (années) 


Quelle option Mathilde devrait-elle choisir? 


Réponse: 
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Un nouveau quartier 
La création d'un nouveau quartier nécessite Yi 
la construction de la rue des Érables, qui 
croisera la rue des Pins illustrée ci-contre. 
Voici des renseignements concernant 
cette construction. 


P6, 4) 


- L'intersection des deux rues est située 
entre la borne d'incendie | et la piscine P. 

+ La borne d'incendie | partage la rue des 
Pins de la mairie M à la piscine P dans 
un rapport de 5: 8. 


PA 


+ La rue des Érables passe par l'hôpital H. 
+ La pente de la droite associée à la rue 6 2) 


des Érables est négative. 


a) Déterminez une équation possible de la droite qui supporte la rue des Pins ainsi que les coordonnées 
du point d'intersection des deux rues, sachant que son abscisse est un nombre entier. 


Réponse: 


b) Si ce nouveau quartier se développe rapidement, la municipalité prévoit la construction d’une 
autre rue linéaire passant par le point (2, -6) et l'hôpital. Quelles seront les coordonnées du point 
d’intersection entre cette nouvelle rue et la rue des Pins? 


Réponse: 
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CCE La position d’un navire 

EY4> Afin de calculer sa position, le capitaine d'un 
navire détermine certaines mesures d’angles 
en tenant compte de trois points de repère 
qui se trouvent sur le rivage: le phare P la 
marina M et le quai Q. La carte ci-contre, 
dont les graduations sont en hectomètres, 
fournit des renseignements à ce sujet. 


Démontrez que les renseignements présents 
sur la carte sont suffisants pour déterminer 
les coordonnées du bateau B. 


Réponse : 
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la trajectoire d'une météorite Trajectoire d'une météorite 
Des astronomes ont repéré une météorite YA 

qui se déplace sur une trajectoire inclinée de 
30° par rapport au sol. Le plan ci-contre, 
gradué en milliers de kilomètres, fournit des 
renseignements à ce sujet. Sur ce schéma: 


- l'axe des abscisses correspond au sol; 


+ le point E est au milieu de BC. 


Déterminez l'altitude (en km) de la météorite 
lorsqu'elle arrivera au point F 


Réponse: 
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La modélisation 


On abaisse la hauteur issue de l'angle droit d'un triangle rectangle dont la plus grande des 
cathètes mesure 1 m. On abaisse ensuite la hauteur issue de l’angle droit du plus grand des deux 
triangles rectangles ainsi formés. En répétant cette procédure un certain nombre de fois, on obtient 


la suite de figures ci-dessous. 


Rang n 1 2 
C 
Figure 
B B A 
E———— B———————— 
d & 
Rang n 3 4 
(a 
$ 
Figure 
B B A 
4 


On émet la conjecture que le modèle quadratique permet de modéliser la relation entre le rang n 


et la distance d. Démontrez que cette conjecture est fausse. 
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Questions à choix multiple 


EN On a tracé ci-contre une fonction périodique 
sur l'intervalle [-8, 8]. 


a) Quel est l'intervalle de décroissance 


de cette fonction? 
1) F8, 4100, 4] 2) ]-8,8[ 
a) [-6,-2]0 [2,6] 4 [5,5l 


b) Quel est l'intervalle de positivité 
de cette fonction? 


1) [8-4] (0,4] 2 8,81 [I 

3) [-6, 2]0 [2,6] 4 [5,5] FE ele 
c) Quel est le codomaine de cette fonction ? 

14) F8, -410 [0,4] 2) ]-8,8[ 3 [6, 2]L [2,6] 4) F5,5] 
d) Quelle est l'ordonnée à l'origine de cette fonction ? 

1) 6 2 -4 3) 0 4 5 


[2 | Parmi les valeurs ci-dessous, laquelle correspond au rang centile le plus élevé ? 


a) i b) 50 c) 25 d) 97 


El Lequel des nombres suivants indique une corrélation linéaire forte entre deux variables statistiques ? 


a) -0,84 b) -0,63 c) 0,27 d) 0,76 


| 4: À laquelle des équations suivantes correspond une droite perpendiculaire à la droite d'équation 
y=4x- 2? 


a) y=-4x+2 b) y= +2 c) y= > d) y=4x+2 


E Lequel des systèmes d'équations ci-dessous n'admet que l'ensemble vide comme solution? 


a) y=3x+4 b) y=7x-12 À y=5x-1 d) y=X-s 
= 3x +4 =iTxTt 22 x 
x % 7=5+23 y =-6x +19 
[6 | Quelle est la valeur de la tangente de l'angle A A 


du triangle ABC suivant ? 


a) tanA = 0,4134 b) tanA = 2,203 
136 cm 


c) tanA = 2,419 d) tanA = 0,4533 


355 
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Comment peut-on qualifier la corrélation linéaire entre les deux variables du tableau à double 
entrée suivant ? 
Taille et âge de 39 enfants 
Âge de 
0 
He ER) B8 Big | ox | [214 | Total 
l'enfant (cm) 
[130, 135[ 4 2 L 0 0 7 
[135,140 1 5 2 0 0 8 
[140,145] 1 3 3 1 1 9 
[t45, 150[ 0 0 2 6 1 9 
(50, 155] 0 0 0 2 4 6 
Total 6 10 8 9 6 39 
a) Forte et positive. b) Forte et négative. c) Faible et positive. d) Faible et négative. 


E Parmi les conditions minimales ci-dessous, laquelle ne permet pas d'affirmer que deux triangles 
sont semblables ? 


a) AA b) CAC c) CCA d) CCC 


E Laquelle des affirmations suivantes est vraie ? 
a) La fonction exponentielle est une fonction périodique. 
b) Un zéro d’une fonction correspond graphiquement à une abscisse à l’origine. 


c) On peut quantifier l'intensité de la corrélation linéaire entre deux variables statistiques 
par un nombre de l'intervalle [-2, 2]. 


d) Tous les triangles rectangles sont semblables entre eux. 


Ho Quelle est la règle de la fonction exponentielle qui correspond à la table de valeurs suivante ? 


A 2 3 4 5 | 6 
fx) | 9 21 | 81 | 243 | 729 


a) #9 = 9" b) #09 = [1] a) #9 = (1) d = 3" 
ET Lequel des systèmes d'équations ci-dessous admet une infinité de solutions ? 
9 = b) le nm 
Sex =-5(x + = 
y = 3 y =-5(x +14) y a 


12] Dans quel rapport le point P(1, 9) partage-t-il le segment AB dont les coordonnées des extrémités 
sont A(-2, 3) et B(5, 17)? 


a) 3:7 b) 4:3 c) 3:4 d) 2:7 


13! Parmi les systèmes d'équations suivants, lequel est représenté par des droites perpendiculaires ? 
a) y =5x+1 b) y=4x-9 c) =i- d y =7:+18 
y= x +6 y=7+11 y =7x+21 
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[14 Lequel des graphiques ci-dessous représente une fonction polynomiale du second degré? 
a) fu) À b) #9 À 
Ï £ SEEN ] 
DH Li 
Il LhhEbir TT 
Ü BE [ 
J A 
{a TITI ET 
ÉÉEETEE EEE CARRE 
À IEEE ES ’ D 
ÉTLCEO * ( | 
c) 


15! Parmi les règles suivantes, laquelle correspond à celle d’une fonction polynomiale du premier degré? 
a) fx) =x +3 b) f(x) = 5x —1 


d) fu = d) fo) = 72 +8 
16) On a représenté ci-contre un triangle ABC rectangle en C. B 
a) Quelle est la valeur de sin A? 
18 15 19,85 cm 
1 2) = 0,6549 3) = 0,7557 4 = 13cm 
15 13 
b) Quelle est la valeur de tan B? 
13 > = 45 15cm 
TE 2) = 0,6549 3) = 0,7557 CR 
c) Quelle est la valeur de cos B? 
5 # = 3 
Dre 2) = 0,6549 3 = 0,7557 de 
d) Déterminez la mesure de l’angle BAC. 
1) =49,1° 2) = 40,9° 3) 90° 4) = 85,6° 


Sachant que la distribution suivante correspond aux résultats d’un examen, déterminez le rang centile 
du résultat 89. 


60, 62, 64, 64, 75, 78, 78, 78, 81, 82, 82, 82, 86, 89, 89, 91, 92, 94, 94, 95 


a) 11° b) 25° c) 70° d) 89° 


18! Dans le triangle ABC ci-contre, quelle est la mesure 8 
de la hauteur issue du sommet B? 
a) = 7,66m 42m 
È 91m 
b) — 28,31 m 
c) = 10,8m 


d) =41m À 1686 m C 
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EI Quelle est la règle de la fonction représentée dans le graphique ci-dessous? 


a) fx) = -32 ; hi 
b} fx) = 3(0,5) CEE 
c) fx) = 0,58) 
d) fx) = 0,5" - 
-4 
20] Quelle est l'aire du triangle ABC ci-contre ? B 
a) = 27,46 mm b) = 32,04 mm° 7,2mm 89 mm 
c) = 54,93 mm d) = 38,77 mm ù 


[21| Lequel des énoncés suivants décrit un coefficient de corrélation linéaire de 0,55 ? 


a) Lorsque les valeurs d’une variable augmentent, les valeurs de l'autre variable augmentent aussi. 
Le lien linéaire entre les variables est moyen. 


œ 


b) Lorsque les valeurs d’une variable augmentent, les valeurs de l’autre variable diminuent. 
Le lien entre les variables est moyen. 


c) Lorsque les valeurs d’une variable augmentent, les valeurs de l’autre variable diminuent. 
Le lien entre les variables est faible. 


d) Lorsque les valeurs d’une variable augmentent, les valeurs de l’autre variable augmentent aussi. 
Le lien linéaire entre les variables est faible. 


[22] Laquelle des paires de triangles ci-dessous n’est pas nécessairement formée de deux triangles 
isométriques ? 
b) B 


a) B E 

A G c D E 

B D d D 
C] D, 

6 
€ 
À É 
A E 
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Æ] Quelle est la solution du système d'équations Y = 4x +3 ? 
x- 2 = 21 


a) (9,8) b) (8,8) c) (1, 2) d) (6,8) 


[24] Laquelle des paires de triangles suivantes n’est pas nécessairement formée de deux triangles 
semblables ? 


a) c b) D 
B. B 
C 
A 
A E 
c) D d) 
A 
6m 
3m 4m 
C C à 8m É 


[25] Parmi les systèmes d'équations suivants, lequel a comme solution le couple (-9, -17)? 


y=2x+1 2x — 9y = 17 y =-&x 17 13x +17y -9=0 


a) b) c) d) 
3x —-2y = 71 4x +57 =1 y =-17x-9 y=2x+i 
[26] Quelle est l'aire du triangle ci-contre ? 
a) — 20,65 dm? b) = 285,18 dm? 6dm 7üm 
c) = 20,49 dm° d) 21 dm 
10dm 
Dans le triangle ABC ci-contre, quelle est la longueur du segment AC? B 
a) = 14,51 cm b) = 12,53 cm 84cm 93cm 
c) = 8,85cm d) =10,18cm 
A C 


Æ] Lequel des énoncés suivants est faux? 


a) Lorsqu'on utilise la méthode de la droite de Mayer, il faut diviser la distribution en deux groupes 
égaux si possible et calculer la moyenne des abscisses et celle des ordonnées de chaque 
groupe pour obtenir les coordonnées des points P. et P.. 


b) Lorsqu'on utilise la méthode de la droite médiane-médiane, il faut diviser la distribution en trois 
groupes égaux si possible et calculer la médiane des abscisses et celle des ordonnées 
de chaque groupe pour obtenir les coordonnées des points M,, M, et M.. 


c) Lorsqu'on utilise la méthode du rectangle, on détermine la pente de la droite de régression 
en divisant la largeur du rectangle qui s’ajuste le mieux au nuage de points par sa hauteur. 
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Questions à réponse courte 


[29] Dans chaque cas, déterminez la distance entre les deux points. 
a) A1, 14) et B(17, 5) b) C(21, -6) et D(13, 1) c) E(0, -4) et F(-9, 3) 


Ed À l’aide de la méthode du rectangle, estimez le coefficient de corrélation linéaire de chacun 
des nuages de points ci-dessous. 


a) y b) y c) y 
57 
mm 20 mm 5imm nu 
61 mm 
L] 

18mm 

La LS = 

0 œ 0 x 0 x 


El Dans chaque cas, déterminez les coordonnées du point P sachant qu'il partage les segments AB, CD 
et EF dans un rapport de 2 : 3. 


a) AP, 1) et B(17, 26) b) C(8, -6) et D(43, 4) c) E(-7, 9) et F(13, -21) 
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E Résolvez chacun des systèmes d'équations suivants à l’aide de la méthode de réduction. 


8) 4x 5y = 28 D) 6x+5y = 5 
2x+2y = 20 x 2,57 = 13 


[33] Déterminez l'aire de chacun des triangles ABC suivants. 


a) A b) A c) A 
7 6,4 dm 
1230m il 117 dm 
8m 
€ C 
c 9 
18,5 cm Ë ” B B 
El Faites l'étude complète de la fonction représentée YA 

ci-conire. 6 
Domaine : 4 1 
Codomaine: t - 

Ï Ï 


Abscisses à l’origine: 


| 
Il 
Ordonnée à l’origine: t 42 
Signe: L 7 APE AI 
RAPNENENEN 
Variation: TT pl 
Ï 
Extremums: Î A 
| L. 
Éd I 
Ï E 
[pRnRE EPA 
BEI L, 
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[35] Résolvez chacun des triangles suivants. 
a) : b) E 


17cm 


6 dm 


[36] Déterminez la solution de chacun des systèmes d'équations suivants à l’aide de la méthode 
de substitution. 


a) b) c) 
y = 19x10 y = 2x1 x = 3y—-4 


y = 11x +14 3x + 4y = 51 VX ail 


Dans chaque cas, déterminez la règle de la fonction polynomiale du second degré. 


a x | x b)I x | #x 
0 0 0 0 
L 4 2 10 
ri 16 3 22,5 
“) 36 4 40 
4 64 6 90 
5 100 7 1225 
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[38] Chacun des couples suivants indique le nombre de joueurs d'une équipe de volleyball et le temps 
moyen de jeu (en min) par athlète pour une manche. 


(620,32  (6,18,01) (6,17,54) (7,186)  (7,17,04 (8,15,81) (8, 16,0) 
(,14,22)  (9,13,83)  (9,13,78) (10,12,05) (10,13,17)  (10,14,11) (11, 11,34) 
{1,1091)  (12,10,41) (12,923) (12,11,02) (12,10,85)  (13,9,12) 


a) Remplissez le tableau à double entrée suivant. 


b) Cette corrélation linéaire est-elle positive ou négative ? Expliquez votre réponse. 


c) Qualifiez la corrélation linéaire entre ces deux variables. Expliquez votre réponse. 


[39] Dans chaque cas, déterminez la règle de la fonction exponentielle. 


a)! x [fx b) | x | fx 
( 2 0 3 
Î 8 2 12 
2 | æ& 3 | 24 
3 128 4 48 
4 512 6 192 
5 2048 384 
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410] Dans chaque cas, déterminez l'équation de la droite. 


a) Une droite parallèle à la droite 
d'équation y = -5x — 8 et qui passe 
par le point P(3, -11). 


c) Une droite parallèle à la droite 
d'équation y = 3x + 13 et dont 
l’abscisse à l’origine est -2. 


b) Une droite perpendiculaire à la droite 
d'équation y = 2x — 3 et dont l'ordonnée 
à l'origine est -12. 


d) Une droite perpendiculaire à la droite 
d’équation y = -£x — 9 et dont l’abscisse 
à l'origine est 8. 


41 Dans chacun des triangles suivants, déterminez la mesure du segment AB. 


a) B 
A 


b) À c) 
à 12mm cs) “) 
cg D C B D 
B————— 


8 dm D 4dm 


A 
8cm B 5cm Ë 
15mm 


[42] Déterminez l'aire de chacun des triangles ABC suivants. 


a) 8 
10cm & 
A C 


12cm 


364 revision 4 


b) 
A 


8 ©) 8 


D 
12cm 24 cm 
9cm 
A C 
ç 
cm 
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[43] On a représenté une fonction périodique dans le plan cartésien ci-dessous. 


#0 À 
res 
40 | 
| | _ 
DE LB x 

40 
80-—+ 

a) Déterminez la période de cette fonction: 

b) Calculez: 

1) #43) = fonction: 2) #(56) = fonction: 3) (82) = fonction: 


c) Déterminez les valeurs du domaine pour lesquelles : 
1) #x) = 0 sur l'intervalle [20, 60]; 
2) fx) = 80 sur l'intervalle [45, 75]; 


d) Déterminez les valeurs du domaine pour lesquelles la fonction admet des minimums. 


[44] Faites l'étude de la fonction du second degré #0 
dont la règle est fx) = -500x2. 


=<Ÿ 


a) Représentez graphiquement cette fonction. 
b) Pour cette fonction, déterminez: —— 4 
1) le domaine: 


2) le codomaine; 


3) l'abscisse à l'origine; 


4) l'ordonnée à l’origine; 


5) le signe; 


6) la variation; 


7) l'extremum. 
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Questions à développement 


45] On a représenté ci-contre une vue latérale de l'armature d’une rampe 
pour planches à roulettes. Déterminez la longueur totale des tiges 


métalliques nécessaires pour construire cette armature. 


Réponse : 


46] Au cours des 16 premières heures d'une journée, 
le niveau d’eau h (en m) d'un bassin hydroélectrique 
varie selon la règle h(t) = 0,05t + 1,6, où t représente 
le temps écoulé (en h). Pendant les quatre heures 
suivantes, le niveau du bassin reste stable. 


a) Quel est le niveau d’eau du bassin à la 16° heure ? 


Réponse : 


b) Représentez graphiquement cette situation. 


Niveau d’eau d'un bassin 
hydroélectrique 


c) À la vingtième heure, les responsables de la sécurité publique ouvrent les vannes du barrage 
afin de diminuer le niveau d’eau du bassin à raison de 0,03 m/h. Déterminez le temps écoulé 
entre le début de la journée et le moment où le niveau d’eau du bassin est de 1,5 m. 


Réponse : 
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Sachant que les triangles ABE et ACD illustrés ci-contre 
sont semblables et que l'équation de la droite AD 
esty =x + 24, déterminez la longueur du segment CD. 


Réponse : 


48] À l’aide des triangles semblables ABC et A'B'C' et ACD et AC'D', on peut démontrer géométriquement 


F . : a C a a+c A PT & 
la conjecture suivante: Si Ba: alors + = Démontrez algébriquement cette conjecture. 


b  b+a: 
A A 
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la9| a) Démontrez, en justifiant chacune de vos affirmations, que les triangles ABE et CBD illustrés 
ci-dessous sont semblables. 


Hypothèse 


Conclusion 


Affirmation 


b) Déterminez la mesure du segment AE dans la figure ci-dessus. 


Réponse : 
[5o| Déterminez l'aire du triangle ABC ci-contre. B 
11,4cm Ê 
A 
D C 
Réponse : 


368 RÉVISION « © 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite 


NOM GROUPE DATE 


Isabelle quitte son domicile situé au point D(0, 0) JA 
afin de se rendre à l’université située au point U(9, 18). 
Habituellement, elle emprunte un trajet qui relie 
son domi aux travaux, puis au point B, et enfin 
à l’université. En raison de la congestion, elle décide 
de suivre un trajet qui relie son domicile à l’université 
en passant par les travaux et le point A. Cette situation 
est représentée dans le plan cartésien ci-contre, 
où les x et y sont en kilomètres. 


a) Isabelle doit arrêter à la station-service S afin de mettre 
de l'essence dans sa voiture. Si la station-service 
est située aux À de la distance qui sépare les travaux 
du point À et que son abscisse vaut 5, déterminez 
l’ordonnée du point S. 


B(B, 3) 


D(0, 0) 


Réponse: 


b) Montrez que le chemin qui passe par T et B n’est pas parallèle à celui qui passe par À et U. 


Réponse: 


[52] Marie-Josée rencontre le pédiatre de son fils de 3 ans pour un suivi. Le pédiatre lui mentionne que son 
fils est très grand pour son âge puisqu'il se situe au 110° rang centile en ce qui concerne sa grandeur 
et au 96° rang centile en ce qui concerne sa masse. Marie-Josée a-t-elle raison d’être perplexe au 
sujet de ces résultats ? Expliquez votre réponse à l’aide d'arguments de nature mathématique. 
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[53] La chute d'eau Salto Angel au Venezuela est la plus haute du monde. L'illustration suivante 
montre une vue de côté de deux touristes À et B qui observent le haut de la chute selon n 
deux angles d’élévation différents. 


a) Quelle est la hauteur de la chute ? 


Réponse: 


b) Quelle distance sépare les deux touristes ? 


Réponse : 


[54] Voici des renseignements à propos de deux fonctions polynomiales du second degré. 


Fonction f Fonction g 
+ Les coordonnées du sommet de la parabole + Les coordonnées du sommet de la parabole 
sont (-2, -4). sont (3, 3,5). 
+ La valeur initiale est -2. + La courbe passe par le point A(4, 4). 


Déterminez les coordonnées du ou des points d’intersection des deux paraboles, si ceux-ci existent. 


Réponse: 
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[55] Un commerçant désire connaître l'impact des soldes sur l’achalandage de son commerce. 
Il comptabilise donc le nombre de clients pendant une journée et le nombre d'articles en solde 
vendus au cours de cette journée pendant sept jours consécutifs suivant l'annonce des soldes. 
Les couples suivants représentent le nombre de clients en une journée et le nombre d'articles 
en solde vendus. 


(50,55) (48,50) (51,45) (46,40) (42,38) (47,49) (39,35) 


a) Sile commerçant s'attend à ce que 30 clients entrent dans son commerce, combien d'articles 
en solde peut-il prévoir vendre ? 


b) La valeur obtenue en a) est-elle fiable ? Expliquez votre réponse en vous basant sur l'analyse 
du coefficient de corrélation linéaire. 
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[56] Dans une usine, on doit ajuster la quantité Q(h) de liquide (en L) contenu dans deux réservoirs 
de produits chimiques. La quantité de liquide de chaque réservoir peut être déterminée à l’aide 
des règles suivantes, où h représente le temps (en h) écoulé depuis le début des manœuvres. 


Q,{h) = 5000 + 1000h Q,{h) = 35 000 — 1500h 


a) À quel moment les deux réservoirs contiendront-ils la même quantité de liquide ? 


Réponse : 


b}) Une norme de sécurité stipule que la quantité de liquide contenue dans chaque réservoir doit 
être comprise entre 16 000 L et 19 000 L. Cette norme est-elle respectée au moment où les deux 
réservoirs contiennent la même quantité de liquide ? 


Réponse : 


Un service de police organise une battue afin de retrouver 
une personne perdue dans un secteur boisé que l’on a illustré 
ci-contre par le quadrilatère ABCD. Déterminez le nombre 
de bénévoles nécessaires sachant que, pour réaliser 
efficacement le travail, on estime avoir besoin de 7 bénévoles 
par kilomètre carré. 


Réponse: 
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[58| Voici des renseignements concernant deux forfaits d'abonnement à un centre 
d'entraînement physique. 


Forfait (A) Forfait (B) 
+ 72 $/mois pour les 6 premiers mois + Frais d'inscription de 260 $ 
+ 10 $/mois pour les 6 mois suivants + 20 $/mois 


a) Dans un même plan cartésien, représentez Coût d’un abonnement à un centre 


les fonctions correspondant à ces deux Coût 4 d'entraînement physique 


forfaits sachant que y représente le coût : . (le 
(en $) et x, le temps (en mois). | | 
b) Quel forfait devrait choisir une personne qui 460 
envisage de s'entraîner durant toute l'année ? T 
360 
270 
180 
Réponse: 
go + ! 
+ 
2 4 6 8 10 2 Temps 


c) Quel forfait est le plus avantageux ? 


Réponse: 


[59] Une dépanneuse doit sortir une voiture d’un fossé comme le montre 
l'illustration ci-contre. 


a) Pour des raisons de sécurité, la mesure de l’angle B doit être supérieure 
à 23°. Ce remorquage est-il sécuritaire ? 


Réponse : 


b) Déterminez la distance parcourue par la voiture lors du remorquage du point À au point B. 


Réponse : 
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[60] En raison du déclin de ses ventes en magasin, un commerçant décide de metire en place 
une promotion afin d'augmenter celles-ci. Le graphique @ ci-dessous montre les prévisions 
des ventes depuis le début de l’année sans la promotion. Le graphique (B) montre les prévisions 
des ventes depuis la mise en place de la promotion. 


Graphique (A) Graphique 
Prévisions des ventes d’un commerçant Prévisions des ventes d’un commerçant 
(sans la promotion) (depuis le début de la promotion) 
Nombre d'articles Nombre d'articles 4 
vendus 200 vendus 200 ,. 
180 180 Cr 
160 160 [ | 
140 ppp 140 1) 
120 ] 120 u 
100 +4 100 He 
80 ] 80 + 
60 | 60 RE 
40+ | 40 Hi 
25 Haas 2 HER 
! : NH De + PRE 
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 2.4 ASE CR SIN 
Temps écoulé Temps écoulé 
(semaines) (semaines) 
a) Quel était le nombre d'articles vendus au début de l'année ? 


b) À quel moment les ventes sont-elles de 12 articles? Soit f(x), le nombre d'articles vendus et x, 
le temps écoulé (en semaines). 


Réponse : 


c) Sachant que le commerçant commence la promotion lorsque les ventes sont de 12 articles, 
déterminez le moment depuis le début de la promotion, où les ventes sont égales à celles 
effectuées au début de l’année. Soit g(x), le nombre d'articles vendus et x, le temps écoulé 
(en semaines). 


Réponse : 
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Ensembles de nombres 


> ENSEMBLES DE NOMBRES 


Ensemble 


Symbole rss Exemples 
N Nombres naturels Nombres qui appartiennent à l'ensemble {0, 1, 2, 3, 4, …}. 5,99, 101, 1298 
z Nonbtés &riss Nombres qui appariennent à l'ensemble 218, -408, 42,724 
Éeu-2; 101,2, 
Nombres qui peuvent s'écrire sous la forme o où aet b 
Nombres it des entiers, b étant différent de 0. ES & = 025 
Q L son ; , 5 Fe _ 
rationnels Le développement décimal d'un nombre rationnel 11,96, -0,667, 6,886, -0,124 
est fini ou infini et périodique. 
Nombres Nombres qui ne peuvent pas être exprimés comme 
©' na un quotient d'entiers. Le développement décimal 2,-/5,2/ © 
irrationnels à PE dE es SAT 
d'un nombre irrationnel est infini et non périodique. 
R Nonibees ré Nombres qui appartiennent àl ensemble des nombres a. MOT. 291267 
rationnels ou à l'ensemble des nombres irrationnels. SLT 


Le schéma ci-dessous illustre les relations entre ces différents ensembles de nombres. 


R 
(o] 


Exemples: 

1) Le plus petit ensemble de nombres auquel le nombre 13 appartient est l’ensemble 
des nombres naturels, IN. 

2) Le plus petit ensemble de nombres auquel le nombre ; appartient est l’ensemble 
des nombres rationnels, O. 

3) Le plus petit ensemble de nombres auquel le nombre 0,1 83 appartient est l’ensemble 
des nombres rationnels, Q. 


4) Le plus petit ensemble de nombres auquel le nombre - 21 appartient est l'ensemble 
des nombres irrationnels, Q'. 


5) Le plus petit ensemble de nombres auquel le nombre _ appartient est l'ensemble 
des nombres entiers, Z. 


6) Tous les nombres illustrés dans les exemples ci-haut appartiennent à l’ensemble 


des nombres réels, R. | 4 
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Notation 


et symbole 


ANNEXE 2 


Notations et symboles mathématiques 


nification Notation 
g et symbole 


Sign jon 


æ& Deuxième puissance de a ou a au carré © Ensemble des nombres irrationnels 
Es Troisième puissance de a ou a au cube Z Ensemble des nombres entiers 
a n° puissance de a ou a exposant n R Ensemble des nombres réels 
" = 8 Radical a ou racine carrée positive de a al Valeur absolue de a 
3% à Racine cubique de a E Partie entière de a 
1 | Racine n° de a ou racine n° positive Ax Variation ou accroissement en x 
da = de a si nest pair 
U Union d'ensembles. Se lit «union » sinA Sinus de l'angle À 
OÙ « TEUNION ». 
[al Intersection d'ensembles. Se lit «intersection ». cosA Cosinus de l'angle À 
€ ….est inclus dans… tanA Tangente de l'angle À 
(a …. n'est pas inclus dans. sin x Réciproque du sinus de x 
Se est semblable à. cos x Réciproque du cosinus de x 
# l'est pas égal à. tan” 1x Réciproque de la tangente de x 
æ est approximativement égal à.… a Lettre grecque utilisée pour représenter 
la valeur d’un angle. Se lit «thêta». 
= … est isométrique à.… ü Degré 
€ appartient à.… œ Infini 
É … n'appartient pas à. H … est parallèle à. 
v Pour tout.… ne … est perpendiculaire à... 
= | Ilexiste.… ln Désigne un angle droit. 
( … tel que. P(A) Probabilité de l'événement À 
% Pourcentage. Se lit « pour cent ». a:b Rapport de aà b 
Q Univers des résultats possibles d'une T Nombre irrationnel approximativement égal 
expérience aléatoire. Se lit «oméga». à 3,14. Se lit «pi». 
Sou{} | Ensemble vide 78 Arc de cercle AB 
a Opposé de à mÂB Mesure de l'arc de cercle AB 
1 oua | Nwersede a AABC Triangle ABC 
A En géométrie, image du point A. En statistique, [a b] Intervalle incluant a et b 
événement complémentaire de l'événement A. 
Se lit «A prime». [a b[ Intervalle incluant a et excluant b 
À Segment AB Ja b] Intervalle excluant a et incluant b 
mAB Mesure du segment AB Ja bI Intervalle excluant a et b 
ZA Angle À fx) Image de x par la fonction £ Se lit « fde x». 
mzA Mesure de l'angle À Xe f(x) | xa pourimage /(x). 
IN Ensemble des nombres naturels F1 Réciproque de la fonction 
Lo) Ensemble des nombres rationnels (ab) Couple de valeurs a et b 
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Propriétés des fonctions 


Domaine: ensemble des valeurs prises Yi Dom f: ]-*, 4] 
par la variable indépendante, x. 


> 
=<1 


Codomaine ou image: ensemble YA Codom f: ]-», 1] 
des valeurs prises par la variable 6 
dépendante, y. 


des abscisses. Il s’agit de la ou 
des valeurs de x pour lesquelles 
gx) = 0. On l'appelle aussi 
zéro de la fonction. 


Abscisse à l'origine: abscisse de YA Abscisses 
chaque point d’intersection de la CLP I à l'origine: 
courbe de la fonction g avec l'axe \ l 4 -10, -4,3 
TI Î 
Ï 


| Ordonnée à l'origine: ordonnée YA Ordonnée 
| du point d’intersection de la courbe T6 T à l’origine: -3 
de la fonction g avec l'axe des AN # t 
ordonnées. Il s'agit de la valeur de y Ï 
A qui correspond à g{0). On l'appelle l l 
h aussi valeur initiale. 21/0 t 1 111 
[ 
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Propriétés Graphiquement 
Positif: intervalle du La fonction est 
domaine de la fonction positive sur 
où les valeurs de la y 1, -8]0 [1,5]. 
variable dépendante ES TI 6 
- sont positives. Il s’agit F Î ichorl 4 
Signe: : du ou des intervalles HN | 2 
Une fonction | x hÿ9 = 0. Î 
peut être de ES 
signe positif Négatif: intervalle du 2 rt -24-\6 7 X | La fonction est 
GARE domaine de la fonction : AN cu Ê négative sur 
où les valeurs de la Ï a F8, 1115, +. 
variable dépendante Ï LLC Ju 
sont négatives. Il s’agit 
du ou des intervalles 
où A(X = 0. 
Croissance: intervalle La fonction est 
du domaine de la croissante sur 
fonction associé F5, 3]. De plus, 
à une courbe qui, elle est strictement 
de gauche à droite, croissante sur 
Variation: est ascendante ou Yi [0, 31. 
Accroissement | horizontale. 
pe Décroissance: LL La fonction est 
DEN intervalle du domaine mi Ï ns / IE M décroissante sur 
res date |delafonctonassocé | TT F1 11,0] 01, +. 
Te à une courbe qui, LE Î ET Î " De plus, elle est 
x de gauche à droite, ! l 1 strictement 
donné de Ï an L | es 
EVarable et ou | l décroissante sur 
indépendante poronne I Constance E | TT | [] LE LÉ 
d’une fonction. | Constance: intervalle ; La fonction est 
du domaine de la contante sur 
fonction associé à F5, 0]. 
une droite horizontale, 
c’est-à-dire parallèle 
à l’axe des abscisses. 
Maximum: plus grande A Le maximum de 
valeur prise par la … la fonction est 5. 
variable dépendante AN Elnl Î 
Extremum: d’une fonction. El 
Valeur L LI 
maximale [I [ro ss 
ou minimale | Minimum: plus petite | -12.-10:- 61-41-20 \ l £  X| Le minimum de 
d’une fonction. | valeur prise par la Î 1 A la fonction est -6. 
variable dépendante | Fi TH ! 
d'une fonction. RRIL III LU 
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> NOTATION EXPONENTIELLE 


Pour une base a et un exposant entier m > 1: 
L'exposant m indique le nombre de fois que la 
base a apparaît comme facteur dans un produit. 


Notation exponentielle et lois des exposants 


Notation et signification Exemple 


6=6X6X6X%X6= 1296 


Pour une base a > 0 et les exposants entiers 
metn>0: 


Pour une base a et l'exposant 1 : aa 12:=12 
Pour une base a 0 et l'exposant 0: et 74=1 
v p à sel 1 
Pour une base a 0 et l'exposant entier m > 0: Co TE T7 
, 1 Lh 
Pour une base a 2 0 etl'exposant >: 26? = V36 = 6 
5 À: ie 
Pour une base aet l'exposant =: 4957 = 125 25 


2 
8 = V8 = 64 = 4 


> LOIS DES EXPOSANTS 


Produit de puissances 
Pour a # 0: 


Exemple 


5x 5= 5t+3= 57 = 78 125 


Quotient de puissances 
Pour a # 0: 


œ 
g = 2-9 - 6561 


Puissance d’un produit 
Pour a # Det b# 0: 


(2 x 8 = 4 x 8 = 9 x 64 — 576 


Puissance d’une puissance 
Pour a # 0: 


(SP = ÆX2 = 45 = 4006 


Puissance d’un quotient 
Pour à 0 et b # 0: 


Ë] 5t _ 625 


6) 6 12% 
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ANNEXE = 


Préfixes du système international 
Lu d'unités et unités de mesure 


> PRÉFIXES DU SYSTÈME INTERNATIONAL D'UNITÉS 


ssance de 10 Nombre ixe Symbole Exemple 


10° 4 000 000 000 giga G 3,1 GW = 3,1 X 10° watts 
105 1 000 000 méga M 4 MHz = 4 X 105 hertz 
10 1000 kilo k 14k) = 14 X 10° joules 
10 100 hecto h 2hm = 2 x 10° mètres 
101 10 déca da 5 dal = 5 X 10' litres 
101 0,1 déci d 22 dB = 22 X 10 bel 
10? 0,01 centi c 9,1 cl= 9,1 x 10° lite 
105 0,001 mil m 2 mm=2 X 10 *mète 
105 0,000 001 micro rs 7,9 pN = 7,9 x 105 newton 
10° 0,000 000 001 nano n 73 ns = 73 X 10 ‘seconde 


> UNITÉS DE VOLUME ET DE CAPACITÉ 


Nom de l'unité de volume Symbole Nom de l'unité de capacité Symbole 


Kilomètre cube km° Kilolitre KI 
Hectomètre cube hm° Hectolitre hl 
Décamètre cube damÿ Décalitre dal 
Mètre cube m Lite (E 
Décimètre cube dm Décilitre dl 
Centimètre cube cm? Centilitre cl 
Millimètre cube mr Mililitre ml 
Dans la représentation ci-contre, chaque unité + 1000 +1000 +1000 +1000 +1000 + 1000 
de volume a une valeur qui est il 000 fois plus élevée ee Ré  dàe na ne 
que la valeur de l'unité placée immédiatement ee KE TAN ie To 
à sa droite et 1000 fois plus petite que la valeur X1000 x1000 x1000 x 1000 X 1000 x 1000 


de l'unité placée immédiatement à sa gauche. 


Dans la représentation ci-contre, chaque unité AE CNE TETE Tr) 
de capacité a une valeur qui est 10 fois plus élevée a re La Li a LS 


Ê 2 ne x KI hl dal L d dl ml 
que la valeur de l’unité placée immédiatement à sa 
droite et 10 fois plus petite que la valeur de l'unité XTOL  XAD NU XD IR ION XD 
placée immédiatement à sa gauche. | 4 


© 2015, Les Éditions CEC inc. + Reproduction interdite [2 ANNEXES 381 


GROUPE DATE 


Relation de Pythagore, circonférence, aire et volume 


> RELATION DE PYTHAGORE Hypoténuse 

Dans un triangle rectangle, le carré de la mesure de l’hypoténuse 2 a Cathète 
est égal à la somme des carrés des mesures des cathètes. 

Cette relation est appelée relation de Pythagore. À F c 


ee TT 


Exemple: Dans le triangle rectangle ci-contre, on a: B 


32,5! = 12,5 + 30° SES 125 mm 
1056,25 = 156.25 + 900 


1056,25 — 1056,25 n un 


> FORMULES D'’AIRE DES FIGURES PLANES 
ET CIRCONFÉRENCE D'UN CERCLE 


Principales figures planes 


à Aire d’un carré Are d'un losange Aïe d’un parallélogramme 
| 4 
€ 
D b 
A=@ 3-Dxd A=bxh 
2 
Aïre d’un rectangle Aire d'un trapèze Aïre d'un triangle 
| À 
Eu) ER 
B 
A + h î 
s +bx 
a-B+Dxh a=bXh 
2 2 
Aire d'un polygone régulier à n côtés Aire d'un disque Girconférence d'un cercle 
o 
A= 7 X rayon? C=2%X x X rayon 
PXa nXcXa = mr? = ar 
A2 2 
ou C= 7 X diamètre 
= md 
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> FORMULES D'AIRE DES SOLIDES 


Aïre d’un prisme droit 


À, = périmètre de labase X hauteur | 4 
=P,Xh 


L 
_RXa 
T2 


A = aire latérale + 2 X aire d'une base 


Aire d'une pyramide droite 


_ périmètre de la base X apothème 


À; = air latérale + aire de la base 


Aire d'un cylindre circulaire droit 
r 


A. = circonférence d'une base X hauteur 
=2mXxh 


À. = aire latérale + 2 X aire d'une base 


périmètre de la base X apothème 
A. = a 


BR xa 
_ 2 
a __2mrXa 
2 
= Ta 
F 


A, = aire latérale + aire de la base 
A+A 
= m'a + T° 


=A +2XA, =A+A =A +2XA, 
=P,Xh+2XA, -AXa,, =2mrXh+2X 
An” = ri + Dr 
Aire d’un cône circulaire droit Aire d'une sphère 


A, = 4 X aire d'un disque 


= Ari 


Principaux solides 
Volume d'un prisme droit 


> FORMULES DE VOLUME DES SOLIDES 


Volume d'une pyramide droite 


Volume d’un cylindre circulaire droit 


3 


> L 
h 
h h 
V = aire de la base X hauteur ÿ = 2 ARS Xe TEE V = aire de la base X hauteur 
3 _ 
=AXR A Xh Sn 
3 =rexh 
= Th 
Volume d'un cône circulaire droit Volume d’une boule 
aire de la base X hauteur 
— 
3 
_Axh 
Re: 
_mexh 
: 4 
F _mCh V= 


© 2015, Les Éditions GEC inc. + Reproduction interdite 


D annexes ; 383 


GROUPE DATE 


Trigonométrie 


> RAPPORTS TRIGONOMÉTRIQUES _ À 


Soit le triangle rectangle ABC ci-contre. ç 


Les rapports trigonométriques sont: a 


Rapports trigonoi 


mesure du côté opposé à l'angle À 


sinus À = = 
mesure de l'hypoténuse 


: mesure du côté adjacent à l'angle A b 
DO RE cos À =— 
mesure de l’hypoténuse G 


mesure du côté opposé à l'angle A 


tangente À = re du côté adjacent à l'angle À 


> LOI DES SINUS 


Dans un triangle quelconque, les mesures des côtés sont proportionnelles au sinus Do mesures des angles 
opposés à chacun des côtés. Dans le triangle ABC quelconque ci-dessous, on a: 


? FORMULE TRIGONOMÉTRIQUE 


On peut calculer l'aire A d’un triangle quelconque si l'on connaît les mesures de deux de ses côtés et la mesure 
de l’angle compris entre ces deux côtés. L’aire est obtenue en faisant le demi-produit des mesures de ces deux 
côtés par le sinus de l'angle compris entre ces côtés. Pour le triangle ABC ci-dessous, on a: 

A 


VF 
ë c 5 8 
> FORMULE DE HÉRON 


On peut calculer l'aire À d’un triangle quelconque dont on connaît les mesures des trois côtés à l’aide 
de la formule de Héron. Pour le triangle ABC ci-dessous, on a: A 
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ANNEXE 2 
Énoncé Exemple 


1. | Dans tout triangle isocèle, Dans le triangle isocèle ABC: B 
les angles opposés aux côtés AB= Bea/A=/C. 
isométriques sont isométriques. 
A C 
2. | L'axe de symétrie d'un triangle Dans le triangle isocèle ABC, le segment BD est: B 
isocèle supporte une médiane, + l'axe de symétrie du triangle; 
une médiatrice, une bissectrice et | + la médiane issue du sommet B; 
une hauteur de ce triangle. + la médiatrice de AC; 
+ la bissectrice de Z B; A c 
D 


la hauteur issue du sommet B. 


3. | Les côtés opposés Dans le parallélogramme ABCD : 
d'un parallélogramme AB = CD et AD = BC. 
sont isométriques. 


d'un parallélogramme Zh=zCeB= D. 
sont isométriques. 


B 

NE 
4. | Les angles opposés Dans le parallélogramme ABCD : B c 

Enr 


5. | Si deux droites sont parallèles Si d// d, et d, // d, alors d // d.. d, 
à une troisième, alors elles 


sont parallèles entre elles. 4 se — 


6. | Si deux droites sont Sid, L diet d,-L dyabrs dd, d & 

perpendiculaires à 

une troisième, alors 

celles-ci sont parallèles. d 
7. | Si deux droites sont parallèles, Sid, detd, L d,alors d, L d. d, d 

touie perpendiculaire à l'une 

d'elles est perpendiculaire 

à l'autre, d 
8. | Des angles adjacents Les angles ABD et CBD sont adjacents. D 

dont les côtés extérieurs Comme les points À, B et C sont 

sont en ligne droite alignés, les angles ABD et CBD 

sont supplémentaires sont supplémentaires. 

(leur somme est égale à 180°). A B C 
9. | Des angles adjacents Les angles ABC et CBD sont adjacents. A 

dont les côtés extérieurs Puisque l'angle ABD est droit, les angles ABC c 

sont perpendiculaires et CBD sont complémentaires. 

sont complémentaires 

(leur somme est égale à 90°). 

B D 
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10. | Les angles opposés par 21=73et/9=/4, 
le sommet sont isométriques. 
11.| Siune droite coupe deux droites paral- | Si d, 1 d, alors les angles 1, 3,5 et 7 
lèles, alors les angles sont isométriques, de même que 
alternes-intemes, alternes- les angles 2, 4,6 et8. 
extemes et correspondants 
sont respectivement isométriques. 
12. | Dans le cas d'une droite qui Comme les angles alternes-internes d 
coupe deux droites, si deux angles À et 2 sont isométriques, alors d [il d, d, d, 
correspondants (ou alternes-internes 
ou encore, altemes-exiemes) sont Î 
isométriques, alors ils sont formés par 
des droites parallèles coupées par une 2 
sécante. 
13. | Siune droite coupe deux droites paral- | Si d // d, alors les angles À et 4 sont 
lèles, alors les paires d'angles intemes | supplémentaires, de même que 
situées du même côté de la sécante les angles 2 et 3. 
sont supplémentaires. 
14. | La somme des mesures des angles mzi+mz2+mz3=180° 
intérieurs d’un triangle est 180°. 
15. | La mesure d'un angle extérieur mzi+mz2=mz3 
à un triangle est égale à la somme 
des mesures des angles 3 
intérieurs qui ne lui sont 
pas adjacents. 
16. | Les éléments homologues des figures | . 75 À 8 n g 
planes isométriques ou des solides Le 
isométriques sont isométriques. . [\ [_\ 
° ZAZZA,ZB=B,/C=2C D Ur c 
et/D= D". 
17. | Les angles homologues des figures s ZAZ=ZN,ZB=ZB 
planes semblables ou a 
des solides semblables sont isomé- 
triques et les mesures . se 
des côtés homologues sont propor- C B C' B 
tionnelles. 
18. | Dans un triangle, au plus grand angle | Dans le triangle ABC. le plus grand angle A 
est opposé le plus grand côté, et au est À, donc le plus grand côté est BC, 
plus petit angle est opposé le plus etle plus petit angle est B, donc le plus 
petit côté. petit côté est AC. 
(a B 
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19. | La somme des mesures Tom+12cm> 17cm 20m 
de deux côtés d'un triangle Tèn + rm Sen Tcm 
est toujours supérieure à 
la mesure du troisième côté. Pr nE Ten ren 
20. | La somme des mesures mli+mz2+mz3+mzA4= 360 
des angles intérieurs 
d'un quadrilatère est 360°. 
21.) La somme Sdes mesures Soit un heptagone, c'est-à-dire un polygone à 7 côtés. 
des angles intérieurs d'un S=nx 180 —360° où = (n— 2) x 180° 
polygone à n côtés est: =7 x 180° — 360° = (7-2 x 180° 
S= n x 180° — 360° ou —1260° — 360° = 5 x 180° 
=(n—2) x 180° = 900° = 900° 
La somme des mesures des angles intérieurs de l'heptagone est de 900°. 
22. | Dans les figures planes Soit k le rapport de similitude. à 
semblables, le rapport entre MAS _ mBC _ mAC _ A 
les aires est égal au carré mA mAC P 
du rapport de similitude. areA ABC _ > 
AO A ABC k. C B C B 
23.| Dans des soldes semblables: | Soit les cubes À et A’ deux solides 
+ le rapport entre les aires semblables. Cube À 
ee ee FOTOS és Rapport de similitude : À = 
égal au carré du rapport 5 3 en] 
de similitude : Rapport des aires: k? = 47 = 4 
ee rapport entre les volumes Rapport des volumes: 3 = 4 = 
est égal au cube du rapport 
de similitude. 
24. | Dans un triangle rectangle, Soit le triangle rectangle ABC. A 
le carré de la mesure de =&+hp 
l'hypoténuse égale la somme b a 
des carrés des mesures 
des cathètes. c ] B 
25. | Si un triangle est tel que le Soit un triangle ABC dont les mesures des côtés sont 6 cm, 8 cm et 10 cm. 
carré de la mesure d'un côté 102= & + 8 
égale la somme des carrés 100= 26 + 64 
des mesures des deux autres | 400 — 100 
ie ReStETEnOs Donc, le triangle ABC est rectangle. 
26. | Dans un triangle rectangle, an PE A 
le côté opposé à un angle de m= = 00m 
30° a pour mesure la moitié 48 cm 
de celle de l'hypoténuse. 
AN 
c B 
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27. | Toutes les médiatrices 
des cordes d’un cercle 
se rencontrent au centre 
de ce cercle. 


Exemple 


Les droites d, et d, sont respectivement les 
médiatrices des cordes AB et CD. Les deux 
médietrices se rencontrent au point O, ce qui 
correspond au centre du cercle. 


28. | Tous les diamètres d'un cercle sont 
isométriques. 


Les diamètres AB, CD, EF et GH du cercle 
de centre 0 sont tous isométriques. 


= 54 


A=CD= 


29. | Dans un cercle, la mesure 
d'un rayon est égale à la 
demi-mesure du diamètre. 


La mesure du rayon OA (ou OB) est égale 
à la demi-mesure du diamètre AB. 


m OA = m 0B = À m AB 


DCE 


Dans un cercle, le rapport de la 
circonférence au diamètre est une 
constante que l'on note w. 


La circonférence C du cercle divisée par 
la mesure du diamètre d'est égale à nr. 


L 
d 


31. | Dans un cercle, l'angle 

au centre a la même mesure en 
degrés que celle de l'arc compris 
entre ses côtés. 


Dans le cercle de centre 0, A 
m Z AOB = m AB exprimée en degrés. 


Cp 


32. | Dans un cercle, le rapport des mesures 
de deux angles au centre est égal au 
rapport des mesures des arcs intercep- 
tés entre leurs côtés. 


33. | Dans un disque, le rapport des aires de 
deux secteurs est égal au rapport des 
mesures des angles au centre. 


Aire du secteur AOB __ m Z A0B 
Aire du secteur COD  m Z COD 
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